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现在 把 原来 同一 题 虽 分 成 两 册 或 三 册 揭 如 六 合并, ies ue 42 34, 
不 另 分 和 组 烽 号 , 陆 炳 翻译 出 放 。 | 

这 套 书 读 及 的 面 很 广 ,其 内 容 痢 和 现代 科学 技术 密切 有 关 , 有 
一 定 参 考 价值 。 每 一 本 书 收集 的 裤 料 都 比较 丰富 ,而 叙述 气 要 ,篇 
ECS ARTERE NARRA KAREENA. BE, 
i BBI 其 此 观点 不 鼠 适 全 于 我 国 的 情况 , REJ Hi dE 
因此 , 袖 译 出 版 这 一 套 书 ,对 我 国学 术 界 是 有 所 助 锭 的 。 

出 于 日 交 原 书 是 1957 年 超 以 讲座 形式 陆 闵 出 版 的 ,写作 上 时间 
和 第 焉 的 限制 不 可 避 竟 地 会 影 啊 拓 作者 对 内 容 的 处 理 ， 海 了 尽 可 
能 地 减少 这 种 影响 ,我 们 在 每 一 荡 本 中 , 特 请 训 者 或 桩 并 者 揪 写 序 
sk ran. 以 介 厚 有 关 学 科 的 最 近 发 展 状 况 , 砷 对 僵 书 办 容 作 一 些 状 
价 , 操 出 一 些 看 法 , 结合 我 国情 况 补充 一 些 资 料 文 献 , 在 广内 过 于 
简略 或 不 足 的 地 半 添 加 了 几 要 的 注释 和 改正 原 书 中 存在 的 一 些 错 
误 。 和 希 启 这 些 工 作 能 对 等 者 有 所 帮助 。 

承担 毅 课 和 校 肝 的 同志 ,为 提高 书籍 的 质量 付 曙 了 巨大 劳动 ， 
在 此 特 致 以 忧 整 的 沿 意 。 

次 迎 苦 者 对 本 韦 扣 由 批评 和 意 郧 。 
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弹性 静 力 学 是 篇 微分 方程 边 收 值 问题 的 一 种 。 宅 除了 研究 已 
知 间 题解 的 存在 性 及 叭 一 性 之 外， 在 实 胃 上 更 重要 的 是 要 求 出 解 
HIRTA Piit, ATEAN "一般 竹 解 ”, 特别 关于 平面 胃 题 ,很 多 学 者 
发 表 了 不 少 充 献 。 但 通 观 这 些 一 般 解 法 全 我 们 感觉 到 :第 一 ,由 于 
符号 及 其 表示 法 的 不 同 , 使 得 一 些 实质 上 相同 的 东西 ,从 形式 .上 看 
来 好 象 有 所 不 同 ， 同 时 使 一 些 密切 相关 的 东西 在 形式 上 潮 来 也 好 
象 变 得 相互 无 关 。 第 二 ,在 利用 般 数 和 积分 形式 表示 问题 的 解 时 ， 
HRABRA ATARAR EKARA, DEL A P 
cub sur Ben US ER Ei ELTE SE TU ELE Ae SR HD FRAG 

ka Si bttzk, ZHP EN 40b 363 
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E EE E EE EE 
WEE, UE A SESS IBZ S — Ph US (ëm IST, EH A T M MS 
JE 38 , CEESLBBSRE A SR LB D SR | 

db HI AAA DÉI, SIE TR Sokolnikoft: Mathematical 
Theory of Elasticity, McGraw-Hill (1956) ,Ohap. 5 和 N. I. Mu- 
skhelishvili 等 人 的 工作 , BEKAR E, 作者 还 作 了 一 -得 
推 项 , gong mer, 乃 是 作者 月 已 的 工作 , 对 于 
得 单 的 问题 , 单 用 它 就 可 以 解决 ; 面 对 于 复杂 间 题 , 在 求解 时 亦 丰 
当 有 四 。 
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FAA zd 8. 同时 具有 如 下 的 壕 界 条 件 : 第 一 , EIS Lana 
条 人 箱 沿 长 度 方 向 不 变 ; 第 二 ,在 其 两 端面 .上 作用 着 按 (1.5) 葵 定 的 
面 力 ,其 共 所 有 点 的 应 变 可 和 近 伏 的 看 作 平 面 (w, 急 上 点 的 平面 应 变 
Wu. (LEI EI, 序 俩 第 二 条 件 不 能 应 立 , 但 除 端 面 附 近 以 
和 外, 仍 热 近似 地 具有 薄 面 应 变 状 态 。) 对 于 管状 柱 体 也 具有 同样 的 
性 质 。 

叉 加 ! 把 薄板 厚度 的 方向 寂 作 xz 韩 ， 现 在 研究 它 所 有 的 点 净 在 
IF Gy V) 下 面 上 发 生平 面 应 力 状 态 的 情形 。 自然 ,为 了 这 样 
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这 样 的 边界 条 件 , 只 有 板 本 身 很 落 , 且 在 硬 内 受 有 截 储 时 , 才能 近 
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8 | FIE 基本 方程 
的 物理 意义 也 与 路 线 选 取 无 关 。 因 此 与 (2. 汾 等 价 的 到 式 为 
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Airy 应 力 两 数 的 一 般 表 达 式 为 
Pie, y)-Fa(m aert Dutt, (2.16) 


紫外 A, 也 ,都 是 任意 常数 。 
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mj Mr O RR RAR H Art Bu EC 的 形式 。 
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由 于 最 初 假 惟 了 间 题 是 处 于 无 应 力 状态 ， 从 而 导 由 不 协调 度 
为 雾 。 故 务 13.7) 为 这 种 情形 的 协调 条件 。 
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O EAT (EREDURI O 7 4 4 354 kk, MARJ, 1 
415 (0947 4E 6 A), 29—36 H.) 

(;E2] AGER EAE 


llli iilo 


O WBS o- KË 


10 PIF $E A RS 
ec, Pey Ce, 


7 | 

E= 1 e Give -Core A Opry ) CE. | 

Tou OT cht: CH ER Ayoz 3 | 

- - Cg. GER 045. | 

Hy dei + Ar? oror’ | 

1 (8.11) 

[I == 1 H Yaz EST Cy sy | Pey 1 
"2 By ëm CH dr / ðr’ 

OR LO Kä ech - Oy | 

` cr? E? erey ` 

SET H EI Ciy id + , SA )- es. 

P ~ EP AT mH + J 


ETB. DARRIE, ETRA Ro 通常 将 这 六 个 式 子 融 为 震 而 得 的 六 个 
PRA Ea (te ëtt Er ATEL) ) 

OFER, ÆRA MJJR 4 R A SS BAME rh, DF 5E 
AUAVÉ RET] ER $8). 
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(C— RHET GREIN ki, 办 可 表示 为 
F (m, y) = Re[2g (2) tD] (4.1) 

在 此 ze dy, Zéi, p (2) E biet: EAR DIES 1], 
由 于 Airy Bim SS n ERE (38), DX dup E oy (4.1) 
EJER XXE BA p G0 b CO RHE EEDE 

当 已 知 应 力 状 态 时 ,除去 一 定形 式 的 附加 项 (8 7) 外 , 可 以 唯 
一 决定 相应 的 复 应 力 夯 数 ; 为 了 讨 诠 的 方便 ,我 们 将 用 如 下 的 式 子 
[jk 2] E 2E WE: 


qi) =Ë (uiv) 4- 


LH PP), 4.2) 


ap) df (2) i) ESTE CS P,-PPO. (4.8) 


TEIG, 上; 友 Py RORA T A HHE A BEA Ty) ETRE, A 


$4 4 m 3; ps Sr 11 


t; 09) 3] Dn rb 2403 m0 RE v HR. om 表示 信物 分 量 ， 
E X Youngi, r XE Poisson Ic CfE Rame p] gn m RE. v 
分 {ED Ev (G1) 


TEH (4.2) (4.3) bn DMR Loi, CO ERRER, RB 
变数 zy y Hz e AER, Mp 2， Py. Py BER TE A or ERE HE 31. 
UNTERE PUE V2 


dutin LS © We «(SH ye 


"erliicht cn) qn 


—, Sey -f Try 2 da Lodz 
| E C Ki s 2 ` 


Fry o Gy Ha dz — ds 
"K EE 3m F |*z* ] 
GO Di, CL. 311. X 


di — PE PS) m — Crydiy —oyda) dot(oudy — veda) 
= Le, — IT yy) dr 十 ( — Tay 十 ig a.) dij 


TP rte cy tHiZre da — (4.4) 


(aa 二 on] to Jaen 2 Con 


= (my — tuy) Ze. (— tay tis) qd 
一 (4.5) 
(ER. S, G.D, R L EAAPP a, A P: 
aiu—tv) -| 5 Lo du.) -ið |da + D 《ru Ty UA vuu)da, (d. 0) 
di Py- iP) re qi GË Ty fa 十 tag hie, (4.7) 


FP p RER EMT ZER CA. 21. (4 .3)3:ihB Bf. BI 


d= atin KC P, eipo |-(^3 2 "nd 8 ya dz, (4.8) 


12 mie dk ow r3 


d EG) 


eh iP 5 ase (2672. eins, an. (4.9) 


由 (4.8) PETER (6. 2) XD. e 895 OS EB (4.2) Pp D 2 ER EUN. 
2s: BEA. ARETE p. TER GE ei (4) WS" 8) 3 dz rg 
Sp, (RR CE 9ydib de BYE pn AER, BEDA G.S) PIS Ah Re 
zp' (2) ON bh: ARRO. DO, së. 2 左边 的 形状 y DU éi RA z 
DM. DU y 00 25 RIRS v (0) iE > RTE AN, 


HA ERER, ERAT: 
g'(z)-— To, cy) +i a EGO, (4.10) 
29" (2) hitt 一 于 (cy 一 oa Tu. (4.11) 


Hi Rm 0 Chur Dee Kr 71 25 cr Ze, Bp 


-2Re[g'(2)] — Re[zo" (2 --" D], 
g, = Ziel al (a) ] 十 Re[zg" (2) Mur] | 
Tr, Im[zg"(z)- 3" G5]. 


再 由 (4.2), ADRAR AP, 


(4.19) 


vie av rre - Go) wo]. (4.18) 


与 此 相反 ,车 消去 Bo, 出 得 
— P,-4P,- p) -- {zp (2) Arie, (4.14) 
EH TEEN | 
JRATHI (4.2), DREL o GO, P D Ed D SE 
时 ,我 们 将 证 明 它 是 Ary Di Ärm. Zä x, 2 
2Y (2 2) 29 (2) Ar GO) - zp G2) o bo (4. 1B) 
dz 其 微分 蕉 利 用 {4.14)， 基 得 


Bb zr DS ft 18 
2dy — [p (2) --zo' (2) + (D 1dz4- E GO) 2-29 (2) + (2) ]dz 
—(—Py,-—4P,) (da-F dy) -.-(— Det, ia- dd) 


—2(— Deck Py. (4. 16} 
Ht Di 
dr P dr — Fr 
i ER P, dy P, (4. 17) 
EIE, AH (2.10) ,就 得 到 
28x ET An BI 
Uf ër 77 7 "äs Tri" äer: (4.18) 


I y St Aire ihn Län. 
| [2E 1] AR Lag. E. Gouvsat[ Bull. de 1n Soc. Math. de Franee 
(1898) , 2362371 所 提出 的 。 

LE 2] EH JF TES Ea ES BERDUT, SUME EE 2 e ap 
ez tree, 

[3E 3] nee Pas Py 是 两 变量 n, 9 的 解 匠 半数 ， 当 wy LES DS 
(px 9) PE CHE ESC ba Bird OD bp pd, DEIER HORS HALE CREER 
HEER. BHIGUEMPDOHPEXRBS St GE HUBS, dtp ue (Sher bt ER v. yw E 
A ERWE, BIER = dy, 2—r—iu BERN e 与 ik vr 
4E URBE, hs HOT REHAT) Zäit, de 988 0. D fgg 
(—REICE SEED IA BSRUSER ;bolygenic funetion) 。 在 特殊 的 情形 , EU 
B ELNA z Bof. BUS 2 ER EI (monogenic function), 
这 时 恰好 就 是 普通 所 指 的 = RIARI Ato 

[E4] N. Musehelisvili [ZA MM,13, (19335, 2641,G. Koiossolf [ZM P, 
62 (1914), 386] $E EFH G. 13), (4.140 AAAA, MESHA 
积 有 水 同 。 


SD M) X Seit 


作为 得 性 冰 题 的 边界 条 件 , 可 考虑 放样 情况 ,例如 ,第 一 ,已 知 
过 界 上 作用 的 外 力 , 第 二 :已 知 边 办 上 的 位 移 。 
Airy 应 力 画 数 的 解法 专用 在 第 一 种 午 形 。 此 时 ， 今 作用 在 边 
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界 单位 长 度 上 的 人 外力 为 (ps, Py) ,将 边界 取 作 $2 中 的 路 线 ， 屠 来 
Wm 


däin _ dran. 
ds oy) Ze ds às) Pus B-D 
在 此 < EARR R ERUERA 9119 
ep. 0E nau 
mo — d NES y ` B-t |. ads, (8.2) 


这 样 便 确定 了 边界 上 六 的 梯度 (积分 常数 A, B 可 以 县 任意 的 )。 
因此 切线 方向 的 梯度 OF /6s KIRDI Vae rb oF 12n d gi p 3 
确定 了 。 WJBÉRiRDSLEBISurNS OF/Os 就 能 确定 了 在 边界 上 的 
值 〈 除 去 一 个 积 耸 常数 外) 。 所 以 此 时 可 看 作 在 边 居 上 已 知 珀 莽 
arion | YE T1, B 

特别 ,在 边界 上 不 受 外 力 时 ,由 (5.2) 朋 有 


Br d ER = } (A, B E L) (5.3) 


于 是 
F = AL Bi. EC EBEN, (A, B, 是 常数 ) 


(5.4) 
25341 FRE AR ESEDE BD IRE, aR (5.2) 56 (0,8) Bia 4. B 
Jg. 这 相当 于 在 边界 上 证 当选 取 “基准 版 AUS), SARA 
两 条 以 上 连 种 曲线 所 组 成 时 , 尤 许 对 其 中 尾 一 条 作 同 样 处 理 , 供 对 
其 余 各 条 这 界 就 趟 能 尾音 选取 A. B. BAA tsch 
直 可 以 定 下 来 (987 /Bw Jk OF/0y 893225 S e B8 (2.13) ) , 
HEAR ter BL APER. EH Airy Dë Xeon 
这 个 条件 比较 繁 难 。 | 
TE FH 1 hv. Sr E AR PEE, R EAJ (4.18) , (4.140 4 
fif. BU2AEL eg Ew) aA (4.140, ELLE. të 


$6 f$ em BR >- 15 


SERE (6.18), (4.18) m (4. 148, ltz 
位 称 与 奸 力 的 这 一 关系 式 [ 注 2]. 

CHO] 最 和 将 边界 条 件 写 成 这 梯形 式 的 、 气 识 是 J. H. Miehell [SER 
Breas (Rok g 11, (2))70 Ei; TTandbnel dev Physik, Bd. 6, 5. 202], 

[2 2) (4.13)45 (4.14) (RIS BL, BI e (32 / (Lc) BE RI 

xe) — Gp (e) CO] (5.5) 

F 26 (u—tv) 4 a vd — WET PQT8P,., SACH: LÉGER 
Ze FE H bett LR EE RE ZEE ES. 


56 Eë d pim 
D LNS TAHR, As SS ZIVHZERSR 
EX BEBE di PLUS RES We 27 Ns 
$11 XC EN VIS 


p(z)-Az, bai De, (6.1) 
其 中 A, Bop REDE. RETRA 4.10), (4.1019 
-— Fr seg " E " d 
A - Cp T1. Ol. ` (6.2) 
BB 71 7 * dry, (6.8) 


以 后 将 复 常 数 C 的 实 部 写成 C. WS, RU 


ENEE ， 4 - A; GEM 
e Oy Os r Ten = 
B -= * É di o (6.5) 
故 应 力 分 量 处 处 等 于 下 烈 的 常 效 : 


op (iLE), CS2 B), Tay = AË, (6.5) 
rb, Ru JB EO. DARSA. (End h C4 T9) nf 
&nh E d EC 


d - PIA SA o5 OR 


u A cl ter {74 2B} | 
irB8—»r,.,. in , 
agil Tr 4 D cun 
ATA) ie ip - 9 (B EE) (aig) | 
1 /2 än - 4， A dar 
-38 13» 4 iid) id 


-2 BR HiB”) (iy) | 
-7 [E201 —3 4 — 44 AT) (i) 


—9( E») (B -HiB Le Léoni, (6.7) 


,2(1 — 1) À'2—44'g— 20175 5z--20 - v) 5 y], 

(6.8) 

v= [2 (1—») dyte hitr) B'y 4-2 (0-- Drei, 
Fi 


da. h t. T) aR Airy MRR, ie 
Fle, y ^ RolzAz+ Bz*] 
ex 二 
—A-F-B)as*4-CA'— B)g* —ÀAB'ay, (86.9) 
TB. KZ SI BIIRHP(O.0), ee, Xj Airy MOHA A 
Ac hk JOE BE UE RII 5I D os 
(i2 Im RIA 


p) et, pe m ACA. (8.10) 


Ep CALR., ng 
p' (D -—20z, zo" (z) All Lei ss BCS Le tie, (6.11) 
将 其 代入 (44.12) 得 


86 Mi d bi AN | 17 
g,AQQCr)- dCm t, 
cy 200r) JACI — 30, | (6.12) 
Tuy «D, 


Tr Jb TOR. hv 73 4e Ju A23, ihi e 后 -大 小 和 | 
v KH. Aia p S. LE dit ere BH 
Jr St erh uk EERE 2 ED o 
M= | wz8Cw de -= Zoe, (6.18) 
再 由 (TIR Airy Iv Z2 ER Zee, 5 380 


AL, y) = Ho | aan Ster 


图 6.1 
—ORa | (a^ 4-4/2) (6 4- dg] 十 E (2? 4- Big? y — Say? — iy”) | 


-04 Laiieg-i iq — Sea?) | 


A 
一 E Car. (6.14) 


GE KEHRA 
p(z} = Bik La" Saz’), 
dr (ai = — kk (z^ — Rag- 12027), | 
Hp e, b, EZ. 2g T Ar in Dir Sep bi lk GERE 
DEA (4.10; AR (4. 11). Bn 


Ss Lá A w= p (2) = Bih (22 — 2ax) 


(6.15) 


—i2bia—z)y--iGb(a" — Zant, 16.16) 


"e? ek Kë = zp" dÉ ss di^ (2 


T 一 122 | E —m! "uc d MET, Lu" m b^ + LD li) 
rh Sb n] xu 


13 TIE dE o Dr m 

g,—48b(a—z)y, Go v,,—24b(Qy^—6*, (6.15) 
Zo, f Gel: TE y-— Eë, 有 
Toy 一 中. 例如 图 6.2 那 样 的 长 方 板 在 
da NOH iEHBB Tey = — 24k (D? uf 
5RABRUSPU)PECRS. BE PREH 
E 8653, Ae 29 3 AR E, 
就 可 看 作 是 这 样 的 应 力 状 态 ， 些 时 
53 E47] Lf ES 5 27 CHE) 73 

b | | 1 A»? i 

太一 | 24k bad BAR By — 1 eil. = 32855. 


(6.19) 


SZ SI Ren 


$7 标准 化 与 附加 项 

在 复 应 力 面 数 的 定义 式 (4.29) RE (A9) vp, 和 包 合 着 位 移 wv 及 
合力 PAP, WUAxBSIXED EN E. LUI Pes P, pi AEHE jx 
A 的 指定 而 决定 , 于 是 再 利用 (4.9) 和 (4.8) 也 就 确定 了 piz) 和 
WD. ATEA 4.1) FBW Fa, 轨 和 标准 的 人 .120) 式 一 笋 ,只 
可 适当 选 定 由 凤 ( 纹 求 出 ( 轨 时 所 引进 的 积分 常数 就 可 以 了 (其 碟 
部 与 Pie, 内 无 美 , 可 任意 选取 )。 这 样 就 得 到 了 与 "以 4 为 基准 点 
的 标准 Airy 度 力 画 数 "相应 的 “标准 复 应 力 夯 数 ”。 

若 有 这 样 的 关 题 , 技 照 它们 的 要 求 , 仅 需求 出 应 力 分 布 ,而 对 位 
移 与 旋转 不 考虑 的 医 , 刚 可 采取 一 种 把 问题 标准 化 的 万 法 ,就 是 在 
不 影响 (4.12) 的 情形 下 ,尽量 把 至 式 简化 。 这 时 ,由 于 Re [9' C] 
4t da yz 3 Br ESA. 10), BED E Rc Ef E. 36 Ir p" (2) 
RMS Mi SERIES Re[o' 2] AFARA QEL, PEDI E 8 
H pt, HARI (4.11) Amb" GO A RE Bess. XP, TEE 
们 只 万 许 对 eG) A (2) 9I E— 8888. SERTEN, AI 
IFISETCT ZADE JA mt 

Qo (X) — $C 824-06, Polg) = fo + yo, (7.1) 

| 其 中 C, ESEE, o, Do Yo 一 般 是 复数 。- 
反之 , 若 任 意 选 取 和 这 些 常 数 ,作成 他 7 .二 中 的 画 数 ,再 从 别 附 加 
在 el)s biz) LE, HIDE DE CA 12) 4 7^ 7E SIE ,— AeA ie 
Ei Mim mat EUR FU] RR AE pit, esc b STRE LADA HH 

(1.1) EA EUR] 7) PESE, Xx Rea. ORE ETE TM A CRT e 


CH 第 3 全 Su Dy Gg 
DIR Dk. 。 其中 三 个 可 以 利用 Airy 
应 力 画 数 的 标准 化 来 决定 , 已 如 前 述 。 只 外 二 个 可 和 用 亿 移 和 旋 
起 的 攀 东 条 件 求 决定 。 最 后 和 还 剩 下 一 个 未 确定 和 . 
Man TER 7.1) Xf Airy RI, 位 人 移 和 旋转 的 影 
Ji) od af (E. D RE (4.120 90H IRR 08 
Fo— Rofe (6C qz 4- aq) + (B+ yo) ] 
= (tH Bo) a+ (as —- Bo) y+ Yo. (7.2) 


to — bup" aa x DL ) — (zii +E} |. (7.8) 
E TI an ERAS HHA H mn T Ze 
mm 一 一 号 Coy- Ze a — UE Bis 
EL 1. Siet P ual 4- lv" , TU 
斌 利用 a 10) 可 求 得 在 旋转 中 "TI" 
Gu 3 Im id (7.5) 


E 
在 此 , HESE EUE R- NEM (这 种 记 
号 在 $6 里 用 过 ,今后 还 将 时 常 使 用 ) 。 


[E LI est DISEDrRNZS ZG) BSSCEDGE LAOREET Y 
Die, DER e) =R, y) $500, 9), H R HE T a = Tia y) 


1 eat, EE Wänn Rin abii T E er LL PE 


ER AERE Y4X ch ROBERTS T SU. ARERR a P EREA. 
[ 注 2] Musehelisvili paa Qi 4 ZkE 40 ri RSCR2SEDLT-ECHLERES f TER ` 
HABER] Airy METTERDCECIERMEdE. AERE Stb. DEMO 
etam EHER RIPE, (AE Musehelisvili o: 
quU =pl); Pala = yl, 6402) [=y Lei, 
P = gpa), Wea) = (oi, ARC 


© vitéite OEWMa DERE AEMI,BgbH COE. RS: 


£85 AHED Ati HA 


DRES] 29 TAEJIN S asy RI sp AET HRH BI EEAE E A AP 
(eat p.v). Im[e (2) ]s V GO DU, ECG E ERREUR TIL. 


$8 多 信 性 写 合 力 及 位 第 


帮 昌 一 个 应 力 状 态 时 ,与 它 对 应 的 复 应 力 画 数 虽 有 很 多 ,但 都 
可 按 上 节 所 说 可 以 标准 化 ,这 便 是 在 某 基准 点 和 处 确定 网 2 下 人， 
Io Leien) ah ton 的 值 。 但 当 强 性 体 的 区 域 (了 DD) 是 多 连通 区 域 ( 除 
JST SAL Dë AIER e RO I, iE T baite, 也 要 
Jz4 A BD EERS IS] RB a 

EFD px Tek CD P3 m BER, gis EL 208 p D E SURE R, RII o (2), 
由 (9 就 变 成 在 其 上 定义 的 事 数 , 但 在 制 线 两 例 o GO. dro 可 能 是 
THR, XPTEA AREETA pO, pa, dix AE, HS 
任意 此 缕 作 解 析 开 折 ， 则 宅 傅 或 者 变 为 单 值 解 桥 画 数 ,或 考 变 为 多 
igt, Tiem. EDEN EET, Bd (Do 内 加 一 - 制 糖 
后 虽 于 强制 好 使 它 变 成 童 值 丙 数 ， 但 在 割 线 的 两 便 丙 数值 必然 不 
--$£r,x*& Wn hv A AR ER BK (D) dox diia m B Bic ERE T 
Clm mue EET Bg e dia, 

EKI CD) e A ESI RT . Me CD) 内 在 在 着 不 同 偷 (homotop) 
qd: 0 B5 t)5: CHS EE EE 
20 (DAD. "RI rice 
pGDRID GO £C E—g A i P Etr 
到 4 时 的 变化 {图 S.1), RS hs xx 
H, BATRES DEAS E, 用 A RREAK 
iTA, TÆR DA. 4 B A! 环行 一 周 后 ， 图 53 
bz) E biz) 的 值 分 别 变 为 [pg (32)] 2 及 (2) ORE, K- 
i] A 点 的 画 数 元 素 和 开始 时 A 点 的 本 数 元 素 相 比 轻 ， 其 差 用 
[ 14 sa mt ] 半 演算 和 微分 演算 是 可 换 的 )。 
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应 力 分 量 osyoyyTz ,在 区 域 ( 荔 必须 是 单 值 的 ,因为 在 任 一 点 
Bg Drais ëmt rtl enge MA. 10 am Relo] Jé 
Im, BIR RF p" OPRANE RAA eer Re[ o' 5 1f 
导数 ,因此 窑 也 必须 是 单 和 值 的， 最 后 再 由 (4. 二 ) 可 知 i" (0. RS 
值 的 。 即 根据 力学 意义 必须 成 立 和 如 下 条 件 : 

Refg' la) | 0, [op (el -0, [wp DI 0, (8.1) 
di dc 1$ A 


然后 推出 


Le (2) sët, [P'e] së (8.2) 


[p(]f =i | (5) 14 — Batz, (8.8) 
在 此 C 是 实 常数 ,a, B, y 是 复 常 数 , 2 是 4 点 的 复数 坐标 。 这 四 
个 常数 ( 按 实 数 说 是 七 个 常数 ) 不 堵 在 图 道上 职 屠 一 个 点 作为 . 
4 点 都 是 相同 的 。 双 对 于 与 I piis ois CBAR iA EH DC 3E (22 A 
mo ot sëtzen ID 的 图 道 ) 也 都 相同 , 目 对 于 轩 道 相 加 ,其 对 应 常数 
kom, On RTE T DZ, 之 和 It ZB. Ia T 
B) C, a, B, y 等 于 它们 对 于 P, 及 工 ,的 各 对 应 值 之 和 、 因 此 ,车 
想 知 道 在 区 域 (D) PER o GO VO 的 多 值 性 ,必须 而 且 只 须知 
道 这 些 常数 对 于 (D) 内 圈 道 的 贺 翻 群 的 基底 的 值 。 简单 说 来 , 着 
(D) 4H JUA- TL ; 那 未 只 须 作 那些 分 别 绒 每 孔 一 周 的 国道 ,知道 了 这 
此 图 道上 的 常数 值 就 够 了 。 
HE, H TRR OC, a. 8, y 的 力学 意义 , 我 们 将 利 
MA. ki aluli RE. AA, 是 线性 运算 ,所 以 


lad a S Sp | "zi Fu 
Te —4v|4 abu $C z J- a) (ziO 4- B) |. (HR Ai 
APITA RISE GE Ké m , DOS 
uf -- Oy ta LT gp. 
B »H (85.5) 
(oif 4 Ca 于 "ef a 十 i E B. 


$8 Zb 5x 28 
Eh IOTER olt. Gg (8.600188 m TF —: 
(212—450. [£1 - luec oy] - Sk a EU gr, 
LE 


E F 
[111 = e äei? = 9t oi 4. Hr B'. 
这 三 个 量 称 为 图 诞 UC EI aE lj, 
Sa, m.) a, WFE piz), de GO) HTS Airy hy 7J 
Dt. ur FO RR s 


[FI4 = (a^r8)s- (o! - 80g v. o (8.1) 
也 以 Ap | par 
Om b =a +E, P -«-—fB. (8.8) 
aF or 


按照 CL. ZG BIEX (2.18), 它们 和 从 力道 T 的 右 全 作用 


EJUS DS EE MEAT FEN EN) 
的 合力 为 (二 了)， 且 全 甘于 了 原 反 的 合力 乍 为 Mo, WA 
X — —a! +b, Y acf, My (8.9) 

OV PRX X. Y. Mo 5TERHTHUINZEZIPHERZI GR "mn, t 
EIER AHE T i i D. 

dir EL EHpW JEDE Y Co. 8. B'. y ANAE’ Ju 
有 一 个 常数 ?了 JG EE XL 

EE 1] fe berg, DICER nu, o JS IER o DI län F: 

NEE ENKEN d "SR 


~ CL aru Zi Met Dy -$ SEI a ja 
da — e A Mer Go (B. 10) 


STi, BALDI Pp ST Of ER (m. y). MADE: vitem 
du — sd ( 225 222772 der Lu keen: (8,11) 
Uc Jy E oi Sp, di RT GEREDEER V JE v. BEA ACE w- v2 0, BUR 
^P El nI nt. där ul DESERUIT BER. EES Foi ME RETE M D 
Tc 2 ior DX BRA TTE. E EE FE (0 SERE AE 39 BEER] Sony o 
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也 不 一 定 荐 音 悄 加 数 。 代 是 作为 特 跌 情形 , TEXERT CRE AAA, 而 不 
ADEEASAUDRRERR, 4ETPBRESRS.Dr$42 E 


gz, (61b zg, [x] =H (dv adi) (8.12) 
" T $ 


ME. Aur da, de, do 208. 103, (8.1D PAAR, 积分 是 治 任 意图 诞 
进行 的 。 EPIR T EEA SE , pa, v. o SR SIE, 2 
EHEH Ligen C SU a de YE ERR TE ES, 
例 RENTER 
pia) = Lzlogs + Mloga + falat, | 
pee) = N logs + Klogz + Catëi, 
JB IS, M, Na A RET. uc E xo dmm IEEE BIS DR 
ES Seeker — THE 06735 87158 
NP HTBBEH PERI RAN G 


(3.13) 


2s} 一 号 十 
e See EK, | (GB. 
BITE (G.D) AAR C. a. B, Y 2 
GC sf, an Dad, Bu2riN, y-2xiK. (8.15) 
因此 得 MEM ` 
GEI A (8.6); (5.50 , BI 、 
B= L, Ei Z CHEN ESO 
| (8.17) 


[5] — - (37) MP 4 OO LAN. 

X—3x(--M'-N'), Y —2x(- M'- N), Mass rk, (8.18) 

[0E 2] Æ (8.13) m gc D, M, N, 下 的 存在 , 因此 它 是 表示 图 楼 原 

点 具有 多 食性 的 一 -个 重要 公式 。 同 样 ， UT Ilt a 的 参 休 性 的 公式 萎 是 将 

(8.13) logs JI log (一 四 而 得 到 的 。 了 是 oL. M, N, K 的 物理 意义 由 
(8.17) , (8.15 464, XMpCIPEE erg eL g 

ra SE L, [tei] 2 (8-5) M Q-)N), — (8.19) 


XiY—2x(—M--N), MQ4—-2sK', (8.20) 
车 将 它们 解 开 , WA 


$9 4 pou 25 


E = E + + Sa 
L-z-[4], M= -En iE] — (X iE), 


3- (8.21) 


E; , Dh 
N = - D 
| CET GEM ! 


一 
电 


` (OH, KK 


89 坐标 变换 


VA* E83 BRASIL EAER. TERTERA 
—^4' VL THAE RR 2E X3] 5) — 41 IL TR AECRRGR II, DE Zo ER CURE HA ES 
Ri, 

1. ERDF ERR Ory 中 用 不 移 将 原点 移 到 点 
z— 06, pg Mou Gn, ai, E 27 9-4, DI s 
Suz SC, | i9. 
3] 71-39 8E pt SC B) 73 E e LL SR fb oi ES, 
abeng Fimti 
AE, Airy Bg DHR EDEN R $2 的 力学 
EL, 即 Fin. 的) 一 三 人 Ai, Dm — P, "Sai 
—QF0s—O0F/O0g—- — Py P.,—O0F/0y,-0F/0y—P, IB ft 
BU, o) IRSE, Ted 
gi) = pn. | (9,2) 
Bt AI. HRS 14 D Vh uU | 
Re[2191 (21) +n] = Re[zg (2) 4-dr(2)1, 
再 将 (9 DRARA, Ep 49 
Rely (20 ] = Rely (2) +ap (2)]. (9.8) 


因此 


da (23) sch ai 十 ag (2) + Oti BO . (8.4) 
3x. DX ES ART TELS th CFTE 53 dS WEE GE TEE 
SS, BUS | 
dia (n) — (z2) api), <. (9.5) 


2 第 3 章 EHER AA 
有 内 此 复 示 力图 数 的 变换 公式 可 由 (9.2) E (9.5) dap oO bi 
Bj cg A d FEX: | 
2191 (24) 十 hi (24) = 29 (2) Fu ， (9.6) 

A1 ERTEK Gaza Mina, YO Zenit 
Kies, - 

XT a= 0 DUR WD, R $8 PEZ n E P FG 

94:21) — Mlogz, Piz) Naloga, 


M=- LEEY Ne El AE, (8.7) 
再 利用 De 的 坐标 变换 n. — 2 — o, 换 回 到 原来 的 坐标 系 ， 首先 由 (9.2 有 
ple) ^e (4) = Mlog (2-a), | (9.8) 


Bip (9.5) 可 得 , 
vs) —N(z—a)log(s—a) — aMlog (s-a). (9.9) 
2. ERRADA MERR Osy Sec 5 角 而 变 成 新 
AER Omyl A 9.20 A a= iy, M) 
h=, (9.10) 
此 时 Airy hz DHR , E 
Filt 91) =P Le Y, 
H F E bs BE DLS ARAA EFEN H E 
Saz a, BpEL;R (t. (ën PiP 
=8F [8m - 48 F / Óq ts 
qiQu)—qeG)e ?. — (9.11) 
这 一 式 可 写成 apla) 一 zp (2) .将 其 代入 (4.1) 序 得 
Ja (3) = iaz), (9.12) 
E] ec RE By 2 i ca e PRA SAC Rf h (9.110 € (9.12) dz, 
£12 Xp 6 004 2, RRB REH T rei RAT AI hA 177] 
IR. 
ug JPEE aze 和 一 一 记 代 大 人 9.10 和 但 .12) ， 即 得 


(23) — 一 和 (一 Els Ee, 


89 A ke xr d af 
(D =p 0) =03/3= —i02/3, 
[X SEAT AE EAD. KD 
. prls =ils — wan) —i0:21/3. (8.13) 
XB ER PEOR IBS c. Dé LL St Im Se BRL ES 7T Do. 
£19. SKXESE-ER Spe EF Do 712 RURAL, 
利 | 用 (8.110) ~ (9.12) FREA ` 
A1 = 28739, qu (25) sëlle, dn (n) ce. 
易 得 | 
gilap Sp le qi GU e" Cs eB pO (a) ex. 
EJB Ate FA ERENS . 
oui Ga) Lë Lois Gp" (2) Hy" G5 pen, 


TR 
Ge Län, A4 E petty S 
LS en sl DES 4 dean Je (9.15) 


"T Bëbee SCD, 
3. RAER ”对 于 治 着 z HD PRÉ BCHRcES T (PH 9.5) , SOFA. 


AERA. Qm, yu. Hei 2; 233-944 , BEI y 
21. (9 . 16) 
HEFER TATANEN., 0027 5 z 


矩 的 符号 也 交换 正 鱼 , 放 Airy 应 力 副 数 对 
于 反照 变换 ， 从 此 的 物理 意义 可 知 是 不 -> h 
ze ay. DD Site, yo =F Lë ye, Hin H 9.3 
ob, (ën —8F /ðv, 8F,/0y,— —OF[0y, MME Ab EHE uu —v, 
v= —v, HLA (4.2) uf n 

qi3 (24) =¢ LEI. (B. Ui 
于 是 npl) =p). WE Relzigi(e)]l-— He[z9 (2 ]. gt 


0 aas (2.8) 与 (3.9) ERE Fes Py RAER, EU 
HiG.19)cER*Hg Filtri. 342 =F Lë: HI, — GER 


28 Sot Si RHA 
KRA Airy WHERE Rely Gal = Reit (oi, 而 
Ui 1) E 2; — 2 ENHA EM Ce EST) 

' plz) = biz). (9. 18) 
LRL BI ESTE Pc BB ER (9. 10) P dez Rh Igel XS 
(9.17) & (9.18), *. | 

GA io ERT r A ARIS Dk, | 
ES S EE SIDE EE Pëtz, Kri DI GH Re, DI Qin) p, 
(aC) eG, S—Hb Big 9.17) $0.18. era) = (2, 4D =p D, 
因此 必须 eich 90D EOD 一 (8) 。 这 就 是 
plr) =p), pi) = , (9.19) 


Zëtteg, DEE 00.400 (LEURS SER COBRE: Cf 
ERA LEE RAR Taylor rz RUE ZAN., 


DA MEAFAR REE ARE s 


HAHHAA Ae RAAE ERA, 即 eu a Bé, 必 
有 


a 
5 Ei, Op Ui, (D.12) Pide 5x, H * 
9462) — PLE), vl) —v (2, 
ETE 
g(—2)-— pir), yt— (es (9.24) 
BU v GO Be, d Lei RI (al CO EARO o 


Hi EX — PODER Bir, BU Sin FAL fn 

(1) 与 utir REIR B2E TP E HUI, | 

(2) zg( 共 十 出 ( 约 对 于 非 反 腿 的 变换 是 不 变 交 ,对 于 反照 恋 换 
出 变 成 它 本 身 的 共 旺 复数 。 

这 两 个 精 敬 对 于 一 般 坐 标 变 绚 也 尤 立 ， 因 为 所 有 的 一 和 肯 坐 标 
杰 换 都 是 由 这 三 个 基本 变换 所 和 组成 的 。 

Ja RER B ELEI. JARAJ kg 表示 ,长 度 的 量 ， 
am cm Sep (4.2) RE o GO bn RE kg/cm., ph (4.3) 可 知 
VG) AERE Kg。 由 此 可 知 长 度 的 尺度 变动 时 的 变换 公式 。 


p10 HQ 期 i 29 


$10 jj 期 性 
荐 应 力 状 态 对 于 变换 
z—-:9EÀ (k HET) (10.1) 


TA EN ez ARRAN a, DIE Ar PER DV DI RE Zn 
NEE Ee 


p(z)—4C2* + As+ fil), (10.2) 
ie -| {—zp' (© --iOz-Bzfam)dz, (10.8) 


HP C 是 实数 ,4 B SS, trai, Fi) REA À 2S EHE E 
ERR ”充分 性 : Rint KI y 
AE (10.2), (10.35. 的 形式 ， SUR 11 
FER Kin bh, 
BH EB (0.2) E 8 
girth) —piz) es tU het hI 
Ah, (10.4) 
q'iz-«h)—g4'(2)-—C2h, (10.5) 
mts hy me (= (10.6) 
Phi (10.3) 易 得 m mr 
éi (z--h) Oo (0) m —hg'(2) - CR? EL BR, (10.75 
VU Qr bEh) "0 = hp», (10.8) 
d EBD 0.5) on, Lo, Loi t= Retp' c) lg Teen It. mim 
(10.6) $n (I0. 8) TAH, (ey —o,2/2 Enn 8p" (2) Hy" (a) UCET ES (10.1) 
BEE, BRUEBIMB RV TREE cry 0,4 Cen STT ZER CO. DFE, 
WEEE 和 根 设 应 力 半 配对 十 变 摸 (10.1) SEXE. BUS hy Jj bk nI US 
(10.27, (I0. 3 的 形式 ， 
H F (eito) d= Rele ] HFE CIO. 1D) 2 2E . BEER o GO MA ZEDGI 
"Tier. Dr D rt SE St RI EI He[o' Go ] 的 导数 和 输出 来 )， 因 


(p "Bd AAR FAR GIAE Frs Oy, To, WTA 
Hedo. DEE. HEIHE 
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ik C(10.6) ERE, HECO. 60 Rit Bu Stol C19. Dia, H om UR ng 2H 
SE GNO Rele (2 是 不 变 的 ) 。 内 此 可 将 它 写 成 $(CAhR(QC KS" 的 形 
Ao 入 而 得 到 了 4 D. WAGI. D 积分 ， 全 得 到 (0.4 ,其 中 A SS 
BS UEBER CLO. 45 5p 02 HEE (10.20. DE, En Verte T aS CIO. 1) 3E. 
"Aj. 
356-— F pmi. pa 
(ey — 0) /2 iv, — ep" (6) Fg?! C) 

EAR, HETH. S). CHL HEISE CO VG (D TERR), 
EX irr ciO. 75 BT V GO REOR Q0. DEBA, JB aS TSEBEOO.D Rt 
个 下 39。 LAEE) 

LI] 窗 易 知道 (9.3 A OU. 3 ARAA X. BE OC 项 代表 
BEREG 9, AD, A. 0 ARRASAR G 06. 49D a AC) & alH 
Rr -TAHHA P RE 


ai, Zëss Fest uge S D, DUSENA y tH AAAA 
FERE JRE EAA Tr 73 ERI E: 
pn) Ca EE CE HERD , 
(o = [6e — a De UO Ms | 
此 于 e KSC, E 是 复数 。 


注 2 引 对 于 具有 允 园 和 孔 的 无 跟 概 及 带 板 的 皖 必 问题 ， EA: Set 
论 吕 发 有 有 时 求 不 出 准确 的 复 应 力 国 数 ， 


(10.9) 


811 d £p tA R 


XP 8 4 m SERVE ETHIC, Ee LIT —REBERR DS aT SÉ. 
但 应 态 调 数 除 我 傅 所 处 理 的 万 法 以 外 ， 和 还 有 其 他 各 种 去 续 。 倍 将 
EPALE ERDI o 0O 及 br Co BRR JR HORE ORO BUXL Am. T o 

L Suë: 7] — Ex A Lyoko, B. : Droe, Tokyo Math- 
Phys. Soc., 8(1915), 3850; 机 械 学 会 志 , 18 48 88 号 (天 正和 年 ) 
1~29] genug rr KOMEA p), dr) R 
7s 033 , HJE 


> DIL ARAR 31 
fi) —29' 0, fal) —21z9" Go) +). LD 
取证 移 公 式 中 的 西数 es 0) , dn Lei ART RU S RII, RUE 


gl) = rs o), 


ha) 一 — 3 dag (n) tW e) roo». (11.2) 


AX dr Love 的 著作 [Love, A. E, H.: Mathernatieal Theory of 
Elasticity, th ed. (1927) ,204 —206 | rb 3 144 GAR Oto 
AERE Co, Fi'EdBDE Eq E ny 7j ERSSERIDE Zur P3535 : 

CJ Ans 


(0. f- aer RebeeG) zéie), (1.8 

9. Bricas 的 一 般 束 [Bricas，M,: La Théorie de l’ Elasticité 
Bidimens:onnelle, 1986] ”他 用 的 三 不 调和 曾 数 0, 全, f 和 我 全 
的 o0. S GO BDE Zm POOR 


_ e L m - 
PAL Siz), J= OCH Rel (z) |, (AT A 


8. X AR CKILRAE: Dk, 7 (I 16 年 )， 
28 4,1-28] 所 用 的 黄 数 pD 及 ys) 在 和 31 时 和 我 们 的 p (2) 
X d (2) pU du P236: 
lim[ (6 —D eit] = —29'(), | 
lim Ae, (2) + ga) 1 29" (0 + V (Q3. (11.5) 


d. ép Tab: 航 醋 报告 ;19(1943)，249 一 277] 的 一 般 式 
里 的 落 丽 数 ,在 各 和 同性 的 情形 和 我 们 的 e (2) 及 由 的 问 有 如 下 关 ` 
X 

fii =zp iz) b. fat = —2ip (z); (1.8) 

di ten —49' (2), daG) = —2(zp" (z) (x). ALT 

b. ERURKI: IBI ID OR E948) 8 A- 


52 ze ADMONERE 
M e piden BE der EL. EA en LEER E ROUES XE Pix) 及 Rx) 
与 我 们 的 p2), YO ERAF: 

P(z)—4o'(2), R()-—zp"(-d 4") —29'(. 1.8) 
EEH EAr FLUR 6 DEMA; 沙 用 他 的 妈 导 则 有 
b -Bot O24. AMD v/2,0g gt i pent Hi deii aa SES ur Hu 
有 b= Ew Tay, Ab LER BU In LIES, 

6. Wangerin 的 解法 [plim ës: 2 Axe (H3 
TI 17 55),216 —221] g Bye di, Y nt Ss Se 


b- iL" p, Jj -5 H, (11.9) 


à F--&H —zo(z) Jia), (11.10) 
BnF RHAI o() -- (2) ënne, P Airy Rz Sd 
(Li, Hab dE SERERE, 可 以 是 作 UAE ECT F BUR 
FE. | 

7. Jeffery Jeffery, G. B.: Phil. Trans. Roy. Soc. London, 
A 221 (1920), 260] füdER EDIEEBNSIA f —T- B8 3 45, Q 与 
(11.10) rRBS H E in FAL: 


9 
— ` 


他 的 解法 是 先 确 定 Airy WINA E. SEI Q. 而 本 书 的 
解法 是 先决 定 e) Kb, dut EX 及 五 (或 者 直接 求 
出 位 移 和 上 应力) ,我 们 的 方法 似乎 去 好 一 些 。 
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$12 mH F6 Taylor 航 数 展开 


EDI DR LIAR, RIEA ERER ZIZRAGG 
eg, GA SCH 
HBR RERA o, HB] 29 E BAS ke Son Bg EX. 8x 
z—m-F-éy, Ya d XS XEXLEL E, DEZ Ee EER. Si 
Eco (2), die) ERI (al <a 内 都 是 单 秆 正则 的 。 因 此 在 2s 一 0 附近 
Tj Big An Pi Taylor 般 数 : 
p (2) = 3 A. dien 一 2 Ba". (19.1) 
Eé [2| eges. HORE IRSE, BD a | 
p()- Sand", P= Sne", (12.2) 


g"(z)- Xn(n—1) Aa", (2) — Sain DRaez, (2.3) 


e 12.1 e 12.2 


0 (Omg AE, DE nos RE eV — RE 


Gs GEERT EE 


(12. D pfi 3c A, B, EEN, m SE pU Oe Dä Da AI RE 
Ak BETRGBU SR. , WED os CSS e D E. 

假发 作为 动 界 条 件 , 已 知 在 边 男 上 各 点 的 径 疝 应 力 ov 及 期 向 
应 为 zw (图 123.2)。 为 了 得 到 适合 这 种 边界 条 件 和 的 系数 , 那 就 必 短 
首先 导出 应 方 o, 和 zs 用 ei (2) 及 2o" (2) c" G) 表示 的 表达 
式 。 为 此 ,在 回 周 上 任意 点 了 P{ 生 符 0P b c 翰 的 夹 角 为 从 处 引入 
坐标 系 Pag; 各 图 13.2, 再 用 庶 力 的 变换 公式 人 (9.1 X (9.15) Bp 
得 


Sate n TET Rep (2)], | (12.4) 


Cr mm "m * Cr ffe OO E 
Tř] 证 1 T * Tuan = ( H 5 T m» gie 


=- izg" (2) Co) ben, (12.5) 
此 处 Cas Ts, BEES cr 及 ze Bt. 4 B8 Ze (12.5) 
EE On, 得 
o, Been =2Re[p' (2)] — (29" (2) + (2))",. (12.6) 
Yg (12.2), (12.8) eer 代 大 上 式 ,得 
or—irre=2Re| $ ndare] 


n-2 - 
十 KSE Be 
— 5 mA G" e i(n—1)8 十 5 nAg n15—60—126 
n=l gel 


— > T (n— 1) pem 
H= 


一 > n(n —1)B,a" ent, (12.7) 


13— Jr ifi ,EE24 3t ELL&BS hz 7I o 和 和 Fra DER: du DB bourier 
EA 


$12 DE Lët Taylor GARE 36 
o =at 9 (a; cos ng +b; sin n) , 
unm (19. 8) 


Tia = Oo 十 Y (aj, coa nO +b, sin n8) , 

F, — ÈT = Gah 2 (a, cos n8 + b, sin ne) T | (12.09) 
Hoor ian, b, —b; —i0,. ZER (12.9) Sg (H2. 7) 的 形 
xc, HR m uu 

m,— iTr = iot 2 (Li ont nt e). (12.10) 
Ei Ri (12.7) 5 (12.10) p E THEE A, BD RT RAE 
A, Hi DB, e J3 Jb, 先 比 较 常 数 项 ， 得 


比较 adi TRBR 
T =0, (12.19) 
DU REB 609 (nz 2), 得 
da db = (n-4-1) 4,,40* — (n--1) nAra" | 
. —n(n—1)B,a* * (nz2) (12.13) 
最 后 比较 en? (nz D XR LR 
met, taille ^ (D. — (12.15 
E 2.118 4p ao A Scd. DEL RUE eg CET] 
$70, (12.15) 
TER PDAS 
AA se 5/2, (12.16) 
DI 4; GC Ste, 
其 次 ,由 (2. EA 
— bs, a4-51—0, (12.17) 


i (12. 14) TRAER A. BA . 


38 SS 2 WRAHA 


A, Baar. (qn), (12.18) 


na 
将 此 秆 代 大 (12.18)， 凶 得 
B. er CH (nom). ^ (12.10) 

HINER Ai, Áo. Bo, D, (zk, iX 
87 BERE dE PER DA EHE DR D EE M 2E RU 77 JA "ERSTE 
VS EGER SCR ZE E BP EE ROT DP). By YAE, wr ex 
Hx CIR, 也 就 是 在 原点 z=0 Abie Im [pi], p), GG», 
d! (2) 305-1 

这 和 样 地 决定 了 所 有 和 示 数 之 局 ， 即 可 得 到 如 下 的 复 应 力 画 数 的 
NAA: 


p (2) =- ei. D e Ig e, (19.90) 
G,— ib, ta — ibat a 
$2) = ~ Sit en mere. (12-21) 
于 是 
p' (2) = A.A Ee Deier, OS. 20 
WER -Ñ D sca (n— bz. (12.24) 


Vra) o EPA e aler, 2.25) 


XH; Il 12.8 所 示 的 记号 ， 将 它 和 (12.22), (12.24), 
(12.20) E E 

z= pg (12.26) 
—3EHIR A ERA .12.4) Fu (12.5), BS 
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图 12.3 


Urioe _ Oatoy — r 
4 Relo'(z)] 


ei. 1 Ec T n—1l 4 
- Pi (C) Bette, db, omne] 
e 1 De T ri 
-— ty 2 (>) (lart 55) cos nB — (a; — b; sin n] , 


vg (12.27) 
— E H ite = (259 Hitay) e? seiten Hb" (2) jet 


=| re E G4.17 bPa (n— 1)r73g50726 


di a 

i 2 E (n— Dj Md ET 
-A GL) (一 地 em 

- Elemente -aJ(ty^u., 


因此 易 得 
Sne gien (ai=) ent 


BUT entem 
US 2 5;)sinadl, (12.99) 
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To= 319 (ZY ((.— cos af. (a; B) sin nd} 
_ b> GUN D SOT 
CE ace 5? i )sinsal. (12.30) 


JA 2 3E (12. 27) FESAI (12. 20) 350m og. SERES 


Gr =G 一 > SEN Gy (tot b) eos nó — (a, — b;) ein nj 
Dei ; n--2 —9 
十 之 (=) (a gn 十 - bh) COS n 
H d" b;)sinnól, (12. 81) 


Ga 一 人 十 3 nta (ZY {lat Doosng — (a — b, sin ng] 


-EGY (parag a)n 


- (272 a-t 5) sinng|. (12.32) 


TOS TER 用 加 图 12.495; 
MPR, BE uw, Zap SE o 
EESTI f) E H 

Ur — it = (u—4v)e (12, SER 
sp. Ja (12.20), (12.22), 


(12.28) f A (4.13) , S JEHEERS RA 
A (2.83) , Bn 


图 12.4 


. già "a k u OK T 8 4 8 8 
tU, — ts = | (8— AL 2 ve 十 WI Haa $9 5. tibna png ma) 
' n—12 qot 


d " aa - A i 
EN {I T) irem C mae 2 Paa ibaa erziel 


512 WI EE Taylor Sgr 
WW e ER -— 4b, — dÉ, 六 并 一 y- 
pà ( 2in-—1ja"7* ge Gar? id ul 


=p | 0-a (E HEY (cn WS ^ie 


— 


Loi — 454) e 


可 Lo, —4 b, y ene | 
Sri ft [aib 
È) 22] 


SE GER 一 gine ]. 


(12.840) 


Ee NEE 


"Sie 


GË JI 25". ((ai-- 1) cos O+ (b;— al) sin 0) 
frp 1 .1 
CIE 3 
(ot, eos nd + (br — af) sin ngt 
rA {Te 
"(55 5 Aa) sima! | | (12.85) 
La = — LES tr i C561 — a3) cos A — (a 3- b^) gin 9 
TEEN 
«80 Ca^ antt») 
IO — a.) eos nO — (a; 4- 05) sin nd) 


ZS Vo 2 d KR 


KC 4 
> Ac 3 AE sin at 


1 
t (pb 27 a cobi]. ` (12.86) 


ai 433b "PER 
E G HTAA, UE EA Beg GRAF 02.15 n 32.17) Bj 
Jie. PA? 15) RARI EANAIR ARAJE 2. BU 
1 aT, AAO —0, (12.37) 
Jet (12.17) JESEGRGAAI. LAA 万 在 2, REIS CA DE En 
IN (c, eos 8 — Ty Sin £)a d8 —0, [^ (o, Sim B + Tp cos Big ad —0, 
(13.35) 
[jp 2] nikih, TEIL JEn DE 3E rh 53 a, 和 dB 36 9T, 大 至 与 
(Tempest, IEEE s SA IBI ZO LI Poe SERI, o, HE 
RGXAMEDBEN Mob. Plin (7-107 p,a In( 5 )- (C72 1 19/5 
= —4.6/n, FEI (a—r)a7-4.6/a,. IFAR REAY 2xa/n, 若 由 
MERAM, 而 三 动 的 大 小 灼 为 局 期 的 七 成 左右 时 ， 则 其 影响 可 及 于 100 
分 之 一 。 
[ 注 3] fei EG 


Gass, (hb eos ng ai. sin no), (12.39) 
HUE 02.28) n An ODER ak tr Sege 
ra= © (a, cos a A H sing ` - (12.40) 
gea) 
DUZL CSS, 
ci ERA EERE r= pO0 OUR, RAH SW EIS, P 
p» SOR, | 


由 于 在 边界 上 已 知 oy 二 p08) 和 Ts=0, K (2.8) ris Ben SR dog 


A 2x 
SEN p(6)d6, ;= 二] p (B) eos ng dé, 
(12.41) 


1 


Uo X 


b. IW an Hod  (mzc15, 
以 及 mm 和 b, SET, CO CE2200 apta 


l (äs 1 4 c 2n i 
al —-— - B 一 Oh II t1} bie 
gi ) e [, pi ) d + Eer pg“ l e [ 


KA 
Ld 


LIH 228 gie — Z ze: St 
P sei! 3. Í log (1 Te az 0. (12.49) 


[EB E (12.213) 得 到 


£12 Wë éy Taylor $E BRE fi 
p= T pe) g sep Log (1- 2 s lag (12.48) 


t 2 在 前 例 中 ， 消 仅 在 边界 上 8 — 0 30 0-—m 两 点 的 近 储 县 有 集中 压力 
P4 RE r REMI Re (ee 12.5) , 


E] 12.5 


利用 前 全 中 的 公式 (1.42) (12.49) , 并 取 这 样 的 p(9)， 使 在 9=0 和 3 
=a 两 点 近 傍 积分 | pO) dé = — P, WIER, E 


eo E [ £22] CD 2-4] 


--LEdeCememG-2)-x) C000 en 
cv 名 oam 
r 
un 二 CHE 一 一 L-2407 sch +1| (12.46) 
Zen j ZS ger" E 2) J l 
qa 


0 4 ellog(IT+ 2 z) wei 2] + G- h 2.4 


"es (CSE (12.48) 
rof) 0-3 1/687. 


(12.405 
由 于 在 x 轴 上 #=z= rA 


SatÜ. Rer (m (2) ) = -m z [72/0 )1] (12.50) 


E 


42 TIR WII 


d TA EE WE dy (2) 2 f- Zi (12.51) 


gy ED. mua 二 di -«/(1--9)l, 1,70, (12.52) 
(C 3CBUECERBORE 2 48. E8971 en JU EY TS Er HR Pa, 利用 这 个 事实 
ED dE Sb Ta re p VB ER EOR EA Ip HRS. JHzbeh 73 o, 的 


从 为 六 our 2a (2m) P4 Aia I TETUR TR H0 i3 SER OR 
12.6, 2m $15, Ai), 


$39 圆 环 上 的 上 aurent 级 数 展 开 


AE ROM ARBEX ai blab) 的 则 心 图 所 夷 的 圆 环 上 的 应 力 
分 布 进 征讨 论 。 

WRR P P218 8 6b Osy 的 原点 (图 13.1) ,在 回环 内 
Din p (2). ib (2) ek: iy 的 多 值 解析 而 数 。 E 
的 多 值 性 与 

| qi) =Lz log z-- M log z, (18.1) 
halz) =N log si K log z (13.2) 
形式 的 多 值 性 相间 '$8, 9611. Ro LAES E, J.N. A ISS 
数 , Hëngpe dëng 21), D oiz) —e1(2), i) — dn) 
TEsEIBI TL Act — JH] mp3 fe, BD PIA GERE. TERSA 
Jefa Bloën Be Laurent £&3Xx.BIIAALW IUS EXER] FEI 
如 下 的 形式 -: 


£13 AF Eig Laurent 般 数 展开 43 

piz) = Lz log z4- M log zt > Aat, 
un (18.8) 

dix)—idVzlogz--K loge © Ban, 


利用 (8.19) 可 求 册 其 位 错 的 二 个 分 其 。 如果 图 环 办 位 错 符 于 零 ， 
BI 
Lat (8—9) M - (11-5) N «0, 
(18.4) 
FR um AT AE PEE Oe 
(19.8) Th dE REPE] HP z — ae? 
上 的 外 力 cR vus (A 18.1) 的 已 
43 RA i Feb eic dm T ere (e Da 
(19.9)) : B] 13.1 


T, — iTo = dg H > (a, cos nó tb sin n8), (13.5) 


kim, AR 2— bet 上 外 访 o8 te WEAR AR PERSE RF 
xit: 


Oe ÈT, a = C9 Kä (C, cos n5 +d, sin n£) . (13.6) 
CERN 


EE ff (13.5) om (E8 0) dpa doe Ug (03.9) rms IC, 
-首先 将 CS. 8) GEAR, CAL (012.00 , Bre =a, 然后 与 (13.5) 比较 
ei" BS SIS, BERE I 20) 283: 

2 了 (log a+ D 4- A,---À; — L4- K /a? — ds, (18.7) 

Aen Mg— 2.4 séi — N/a-— (am -—ib,)/9, (13.8) 
(n--1).1,.,a"^ — (n—1).4 AECH 

— (nt 1), 12" —n(n — 1) Be? 
—(d,-—45,),/9 — (nz9), (13.9) 
M /at-29A,54-M.a—2B a= (a, +ib ;2, — (0183.10) 


44 eng EDARAN 
~ (n BEE wf E EEN Angat 
一 (n—1)nÁA ua *—B ua 777 
= (q,--4b,) mD, (13.11) 
biss, AAMAR 2— be? .上 的 边界 条 件 朗 得 到 
2L(log b--1) At 4, — L-- C / b* =t, (13.12) 
M/b —N /b- (aidd, | (13.13) 
(n-- 1) 4,,45"— (&—1) A 4577 | 
— (n--1)n4A,,,06* —n(n—1), 5,577? 
—(e,—id,)/2 (n2), (13. 14) 
9M /b-- 24,6 — 2B. ,b-* — (c, 4-6d,) /2, (18.15) 
— (n —1) A nab 4- (n-- 1) A, a" 
— (n — DnA nab" —n(n--1) H bag 
= B12 (n9), (13.16) 
OI Zeen (13 7) ~ (003.16) E3, EB Doemer, BE EL 
求解 之 前 ,必须 考虑 问题 的 边界 条 件 是 否 满足 三 个 解 存在 的 条 件 ， 
BD Ra 70 207) 087938 f A PE ERILE, KEE 
(13. 7) 1013.12) Bst o 4 
aga? —enb^ (— — EI. (13.17) 
HR h (18.8) ICI 18) , BRE 
(à,—i5,)a— (c, —id))b[-2(M —8)). — (18.18) 
Zr RES SR Ei Gen, oer 
(a; Bien (e$—d) b, (athi)e= (c-r di)b, (13.19) 
E03.17)45 (08. 19) AEK, BT49 n afr d DA 7r A IEEE Eo 
SERRARA, XEO3.8) hasc ACE T BEAT TR SR 
ohie T d (18.4) (13.7) — (18.160) Uc, ECKE? 
L=0, BrXAd (13. D, (03.12) 得 到 


. ^85 -- b?c; . abt (es —e«ai 
人 


818 HIE Laurent f RT 46 
K' Ghd INRE, ARBORE H AR OS.18) 8 


M-lrr a(am-ibo, NaS? aib), (13.21) 
RM PERA (13.10) 5 (13.15) 部 得 
Ae auser Ur le 
-(nom ltr E SE a et, (18.22) 
D-a ech py (= apis dgr Ee 
(eti Lir matih ajat, (13.23) 


9j (13.9), (13.14) (13. 1D), (13.16) bpltggsir tr, BA 
对 于 ”>2 的 所 有 系数 
Í _ )25n—3 du vn déi à 
n+ Í 2 
antad] Att) Cn — 4d, d 
n4- 1 2 


n Tn UT ibn 
A g pan Ea 


— Asil AË SR 
| “(13.24) 


--— a^ im ( bled. Gy Tetton Mm 1 — 2 t, is 
Aca e T MÀ. PHA S yt 
O AS(L— AEA) e, - 4d, intan arih) 
n—-l 2 | TAL =A) 2 i 


` (13.25) 


Bo g 9*2 LE 25202 a, — iD, 
IA n(n—1) 2 


|Ol1—2^ a, as — ib, , Ali - QU DA AT] €, — 4d, 
n 23 nin--1) 2 


H As" A2) Cn 一 GL L, (13.26) 


9h 2 


48 EE MEI T RR 
gp [ APA") atib 
—n" 一 | — a 9 


fa i 9 
APEPI AA] a, bib, | MULT) 
DER 9 7i 
,Cn — APHID] — n Ati- (n? —1) A7?"] | €, d- 4d, | 
2 nint l) 2 ' 
(18.27) 


寺中 
A—b/a, d= A NA (18.98) 

在 (8 .8 的 系数 中 还 有 AS, do, Bi, Bo cR the, BET RT 
由 复 庶 万 两 数 攀 标准 化 求 得 (37) 。 

541 证 在 因 环 形 和 截面 的 柱 体 上 避 有 外 压力 pr 和 内 压力 pa 求 共 应 力 分 
布 。 | 

由 于 在 外 周 算 上 已 知 o, — 一 jy r0; ENAA E. £2 3D 0, 一 p21 
rm 一 0 ， 国 此 在 公式 013. 生 013 .的 中 的 系数 有 如 = 一向; o 一 pay HAA 
Tem. HepM CA 03.20 648 


.. X —pp—b53 — Bai | g . a*bA(pm, —g) , 
dis T a o cà K TÀI EA (13.29) 
HARBERS o AHIRA Ier DS , 
eG) m — BIC, pla = EDD el logi, — (13.30) 
由 此 得 
T. = — ep bips | A gm Pa) 1 
r sb — as — bs FE 
(13.31) 
u a*pi 一 b* pa a 530p: — py) d -0 
Te es o^ gi. 让 


082. EAI NATAAN TAEAE DANS y 在 外 周 界 上 受 有 与 
"MERE SEU GIN] J REDA E PI AE fin 
由 于 在 内 周 界 上 蕊 知 均 匀 外 力 ee, D 
ao = thira, ej— v, K'—--cr109, g(z) —0, p(2)— —trh? lor g, 
Zo, ro /= (mo —20,) / Lët — 698 (2702/23) — Ee b3/y3. 
所 以 


th mm d, — 0, Vac TUA a 


$13 Iig Laurent £r H: JF e 
ein 
ng. nen 60/7 0G (nhi) tr bäi De, 
rt 
H,—0. Ws= --rb3/36r,. 
wr. dEFEIBLSISERI DERE [Mo] — 52/268, AH DER Tir SS 
Ligler = —v6/2G.. TJ&TEPS MUI ARE Ea BOXE TEES 257 
"aen Dës Jeunes (EA) (a bh bea. 

Dä uw -BBRA Bes prse Le ] (13.20 4 求 共 应 力 分 布 。 

由 (8.21) 78 L— EfGl/8xs,. X HEC TUA. (013.7) 0 03.12), 同时 由 
是 总 有 auo 070, BR A 和 KT, Rip Es, MARNA tz 
Ocak: 


E ELM (oi: 53) Laf log a — b3log b) , 
qa) = ele er eR BEP 70 077 


, a (13.32) 
pe = i (a pi log q ) log 2. 
E [ab 2e a - 
M= È | SC IS ui (13.333 


此 处 Ai, TK Ia 13.2 ac, "2319 
E^ Dr Brem T bf 6 的 一 个 模 形 , 更 想 将 
Di Are SE E — THERE ët, 就 必须 在 园 
H .| 作用 一 个 合力 年 为 M. 

Hi SR ROBES DESE [51s (al 的 加 天 
GR hz HU 

Hi £8.21), (13.89, (13.10), (18.18), 
(13.15) 2,48. -图 13.2 


| LEE i£] — E[nci£] ad 
pir) — ÁO log z Ts PANI 
` Ent i£] E[(2n—i:] a8 1 13-34) 
(e) = EE P Bip. 
iv A EEA en ERTE J ENE D EUER REOS 
4E a a- u n? -— hä 
x= g (leipa) ih Yeg (0s o Seet Di, 083 


此 处 X, E AIFS 13.3 规定 的 。 


48 LOUER SEP ITOE COE d 


m] 13.8 


$14 MARALITA 


UTE ERR b BEL HLISOGIRARAR, EALER 
法 向 载荷 cy 及 转向 载荷 to. Bäi mST TL EAR BOE ER. 7L 
eTORQUAENPJQDME 1], HTAR $13 的 

EER, DREES ia) 及 di 的 
JE du (13.3) 的 表达 式 。 同 时 也 于 远 处 
的 应 力 相 当地 小 ， 所 以 必 有 9 L=0, 
Ai=0, A,—0, B,-— 0(inze 2). f^ dqnie 
A (13.8) , -T-E-E BERE RE ER o A 7 77 E 
Wi 14.1 数 的 示 达 式 : 


piz) =M log z4- 4 Aiz-4- Ag SÉ aw 


. (14.1) 
piz) —N2logpz-4 K Joe z+ Bast Bo 之 B. 

其 中 Ah, Ao, Ba, By 与 应 力 无 关 ， DE D Jr RREA (8 T) 

PREE, WRES BIBREBDSAVGDPDRGÉ. WPG EAR, RS 

M, N INI BS2 ENMESRBXGS, 0/10. 


€) HTI "SEIT GER Et M Lt E AER 
del Ee RRE ` 


514 IBI TL ACH RE HT 49 
TE[RI fL ]E 2 — be* REEL m 947] 6521 JE AR IECUR Fr EE: 


o. ÈT re — Co H > (e, c08 ai A, sin n2). (14.2) 
ric] LIB IR CR GERI P ro (8. 19): 
(8— M - (1-5) N—0. (14.8) 
ber, DR 7) OB ME 
p) = LE" (ortid) blogs— Sin eI y (14.4) 


iz) = 一 SS "(e — idil bz log zim log z 
b? ri 
L4 iz SES E atida ) 1 
: b" C , » d a 
D - | 2n aL E i (14.5) 
E1] ZEPPE Ltr, ai GRETTIR REHA FAR 
men NEE. PRIE H RER EREHE a (CACHE Te 
NARAR, TONIE a> WRR. RETE A 
XX ME ETRA. — HIE PITE Eare P3 FUA IITSESEERI H ër 
AAA Weg d 593—500, EM a/b 很 天 时 dat RAISES EJ 
ARRATE AIR Ah. MENHAR, 其 影响 村 显示 出 来 。 所 芒 
本 节 的 假设 是 近似 地 与 内 周 异 附近 的 带 形 相符 , 忆 扫 一 有 想象 “无 限 ” 远 情 形 
B4 ER. 
mi 对 于 具有 一 个 半径 为 b BSIBISLIIDCEUCRAdER ,. EWA E— SÍ ERH 35 
入 向 集中 压力 P, oRCRCAK E (E 14.2)。 


5o BIR 应力 国 数 的 天 过 区 


查访 把 集中 于 为 了 PP 在 作 分 布 在 中 心 针 为 站 个 是 微小 正 数 ) 的 范围 内 的 
HSIEH UWA 


g,— — DIR (sz [8 pu, . 
=0 bx | E (i4. ri 
Ty = 0 VESSE ESE 
GI, CLA CD RAD SCEOS 
_ l 1l D 
i O a a E 
- - ZI P sni 1 FP 
ENEE 
"éd. 一 — | (m, —$r,qg)sin ng d8 —ÜU mely, 
SEIT A LLE. CDe 04.5), RS 
p(z) e | S hogz- l keete A0, (14.8) 
F M 2 
P Ir — bd n 
- l 一 一 二 — Me? 
ur) 24- s logg d Jee ez A log (2 by. 3 à - +o f. 
(14.9) 


W2 RAFEH b MEA hA CHL, (ROT BHLBER AU 均 与 
rest WE MISE Ce d I 737 4B CER 14.4) 4 


GL 


El 14.4 
Hi 86431 nr xu EE Te A ee 
gu Lë) e AS, ba) = Hat, (14.10) 
jk! 1 EE, A x H HT dii Ab 8i pn A SE u rys H uot Tyit tham F? 


814 SIS 51 


A= Za "Zu , Bal 5 (In VR R tel, (14.11) 


BRELA S, 则 所 要 求 的 应 力 ， 应 法 以 形 如 (14.1) B BUE 
Hin E. Ei es) deich 作为 它 的 复 应 力 画 数 。 这 就 是 毅 , E (13.20 IT 

Se ERR ir TC A 4 A, A. D ins äi, Bac B, B,—0 (823), 再 
ERASER Dages, DIOE, M. N 就 非 满足 (14.3) 不 可 。 员 一方 
而 ,利用 在 向 孔 周 界 上 oy 及 rn 为 零 的 边界 条 件 ; 由 《14. 妇 可 求 得 Su Zu dn 
(o Lg, DE, REIH EE ER, BI RI PR RF: 


K'—-—24B, M=N=0, Ais —2Bb5, A,,—0 Däi, (14.13) 
Bac, B.4—BbS, B0 (nz3), 
dU FIRME Ru HRE 
zl = 4z— 2BbÀ/z 
pon) / 3 8 | (14.13 
FD) = Ba —24b530vz + Hb5/23, 


dtm A, B -Æ iA. UG, 
Hil BD AE 


Le 
o, 24{1- Zei -(1- D- -347 las cos 28 —2B' sin 20), 


(14.14) 

4 
0,524 (1 " Eé vi? GC 5 Jon cos 28 — 2B' sin 20) , (4.15) 
T (1- PS EE: bi MB eos 28 A. 28: sin 20) (14.16) 


LIE 2] 应 用 反 采 原理 ;对 这 个 问题 求解 更 简单 避 23, By 1), 

对 具有 加 孔 的 大 平板 ,在 圆 孔 上 受 有 裁 茶 ,如 果 只 需要 考虑 贺 
孔 附近 情况 的 语 , 则 可 利用 .上 述 方 法 求解 。 但 如果 需要 考虑 离开 
圆 孔 稍 远 处 的 情况 ,加 近 仅 违 将 图 孔 看 作 一 个 点 ,县 没 在 该 处 有 一 
个 孤立 点 就 可 以 了 。 当 贺 孔 周 图 有 位 氏 时 也 是 同样 。 假 以 不 磊 图 
孔 , 和 耐 是 别 胸 形状 鬼 孔 ,如 在 离 孔 稍 远 处 与 加 了 筷 鬼 情况 差别 不 大 。 

这 样 ,在 上 滤 意 多 下 ,就 只 要 对 具有 一 个 孤立 奇 点 的 无 限 平 概 
疯 题 进行 研究 就 够 了 。 为 此 , 取 z=0 为 孤立 奇 点 , 于 是 问题 就 是 
求 在 其 附近 的 复 应 力 画 数 。 事实 上 , "E30 818 MoTD ET UE SE-R— 
TÉ. DST br, IER e 赵 向 co 即 可 。 然 而 在 (13.83) 
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71x18 Laurent Sir, IEGEÉBRARAERTE UE. APDGER. iUt 
HAIE ui e cp IRSE REIN o rar 
的 主要 部 分 
p(z) = Lz log 24- M log 2+ X! An”, 
A (14.17) 
ib (2) — NS Yog :+ K log :十 之 | D cs . 
印 可 。 其 中 工 是 实数 ,其 余 了 系数 部 是 复数 。 

TE e 3 hr 3 EE EA EA (14. 17) B, n, REGE kx F8) BX B3 — fl 
S5 4X RI h 8.19) 3&iH , Eg XE I AERA CX , Y) Rr 
Mq Bf h (8. 200 :R H. 

En A t REA tant, [E], Do] 和 
HREF Gabi, YO REJE My, H.E rna DL, M,N 
SKI Ah (8.21) 起 定 。 XRJECREG.20) 44A (14.17) ,再 把 所 得 
GEGOBUCRDUUEVOJER, MEDEA TIBIA BUS 
H TAATIRAA Eo 

(1) 旋转 型 伺 钳 的 中 心 : 

p(z)- e log, Aiei A (14.18) 

— 


E . 
o iz) "Sei EI log 2, 


P (14.19) 
dr (a? 一 Utd log z, e 
(2) 和 傈 中 力 的 作用 感 : 
9 (2) = RE HEN log z, 
(14.20) 


b) — I Qc iY)slogs, 
(4) IEIR G (Re BR 14 D) B] ée TED : 


&15 gin, 第 一 种 Laplace 积分 bi 


gl2) 0, d()-—K:logz, (14.21) ' 
(5) ETH 
o (2) —0, b) - à Ae log 2. (14.99) 


XX*É.Xc (14. LD log 2 HARMIA TS Er, GT: Di 
A HEITE nA ar ren bn ée ET, giOl4.4) (14.5) HT Ani rer t 
XT SR ERE XE BA Wy 73 JR dis C 38 Dl s rf KC EE RR pL oi Es o eR JU EXT 
UBI. E HAEREA) ~ (0) BSJLRRÉTEE Hoc SIE RE 
ihig, RATA Eo 


815 站 无 限 板 一 一 第 一 种 Laplace 积分 


所 谢 华 无 限 板 ,就 是 在 直 生 的 一 边 无 限 伸 展 的 区 域 ,或 者 称 为 
牢 无 限 符 面 。 写 也 是 用 近似 的 概念 来 处 理 的 一 个 强 性 力学 问题 。 
PEE, EREA EIERE nl ` wes 

ds. EAA I REAR DE RT ELLE ARE 

的 情形 就 能 使 用 这 个 概念 。 首 先 把 较 远 处 Am 

WD Lora ER OU E. um W ` 
y TE EEN 

"pi, DI p) Räis) 可 表示 为 如 下 的 f 

积分 (第 一 种 Laplace 积分 ): 图 15.1 


piz) = eg-#tA(t) dt 由 (2) = | eUBG)dt, (15.1) 


Zb AQ, BOO JF&ScAE dE t (SR OS oo) ny OZ, 
EE, I 72 RT Hr Po o HB : 


SITES = Re[g'iz) ]— Re[-| get A (od |, (15.2) 
(t 。 
Za 5 Eiry ag" (2) Tu iz) 


H | c" £28A0) HPB Odi, — (1015.8) 
ü 


bà Kan DAN , 
IDEE Lë e, 及 zu 由 | 
Le, del — N s tA Q)di- | eA CO di 
-| eU L4yP AG) Bia 15.4) 
所 决定 。 XP-RFOG MIRRAHIB Ap 67 Cdp) 的 项 施行 分 部 积分 , 即 得 
| igP AC)at- | e PAG) | — e - (AQ) Hi 


(15.5) 
3C Ego 33 38 AAE, P e (15 4 E 
[Ga — ETFe] r0 = 1 4 人 一 | e g 5t tA (0) 
SEN + 2B(t) i, (18.6) 


Mai nx A RA EREE A A WAARA Fa 
REA gAn F Fourier 积分 : 


Le Aen |. fa (t) cónty-- (D) sin iy} 
` (15.7) 
(reden |. [a (1)! cos iy b (1)! sin t) di, 


因此 


[o.,— Vtuylsco— L (a (1) COE Ey pb) sm totat 


zin | aii) x (1) gy 十 att) EM) etia, 
(15.8) 
H5 (15.6) Bc e, 可 知 有 


AQ) 3 (aO - ib), . 
(15.9) 


SEH TI (PAQ)) - PB) = 5 eG) rib). 


510 ds ——52:— 3 Laplace 积分 Be 


出 此 得 
AQ)e BÉID. (15.10) 
nen 20 TibU) 1170 IO A Am 
- 1054110] e ta() +ib} 15.11) 
将 此 代入 (15.1) , DS 
ALL 2a dU REB) 
pi) = K 2t dis (15.12) 


o(a == fef a() tibt) td (e) b) léi, 


20 
(15.18) 
PESE "STEE BU gd, HEERE PER £—0 AP 
zw. s P TUUS (15.12) Æ takt rs, "ad 
a(0) +ib (0) =0. (15.14) 
TIE. BF eG) BEBÉ BITES 34 BELT. as 13) 89 X: B ES POBRE 
B En. 


(c- [Te [26083802 41 (a0) HE 
-F em i0 +s Oat (15.15) 
IuDEBSENUB T. 29 Y DETUR ARTS SA INH 
or? --2b(0) —0, (15.16) 
E 05.1453 (5.16) E vr, 部 得 
a(0) — b(0) «0, (15.17) 


Eid 
rt (f) = =| erg d VT ey lei cos £u du, 
l (15.18) 
btt) = zr | e. Te lp sin fat dat, 


XH «(0 =0, 以 上 式 得 


96 HF DOLORE RA SS 


e giu, | TrA 0. (15.1t5 


RCORHH T i «(0 —0 Bf, FEEDEGZI LES BUNTE ER E 加 时 560) —0 
TH EX YF e 
A (5.19) ARIE 


| ` eet feelt 47, (45,20) 
AT 
(0) — — (X4 i), (15.21) 
此 处 (X Y) TEE EE 
”对 于 这 可 情形; 有 
e! (2) sl We SIE dt, (15.22) 


NËT — "Lu 


ers fl a0) alt) +ib) |, a(t) -ib(t) 
n (| e d ~ n ESL Aq 


(15.923) 
RE Fees MADAT FERAE SA dii 853 -— T 
TA EFE M 
om Ten BOTADO a an AO g 
0) Een DAO D a, ez 
ZS D 2 
p" emm 1 aj 80) 72800 ibet 
om - 5. Life - crei 
alt) tibt} ait) Hi b(t) - 
eM. deeg 2e di (15.25) 
再 特 它 伴 各 分 ,就 得 到 
piz) = AT log z— r est DN di, (15,26) 
] 


pe) = 2 D) los 


en [800 700 OCL 4, 2G) HO day, (15.27) 


2t 2 
A WR TRAE FISCI ACRES 
Lëps s A RAR F: 


$15 站 淆 限 板 一 一 第 一 种 Laplace $145 e 


vier e era lit Losch 4 (2)) 
Ace [E0 ("som A) 80 «(D al 
ze d 5 log z | e Sé di 


-ire fa EE f — SE 01 al 
E EUZ To 二 


[0) ， w ajata FEb(E) 
2$ lgs+f e ` [eer 


zt 
act) r:btt) . 
+z SO) RUD] at | (15.28) 
FEER 2—i1V 上, 有 
[u= iv]eno Ze. | 899. log (ig) Te 80 900 — 29D qi 


lc |- a 十 0 Ter XO 76€ T0 A 
q(t} — a0 +ibtty 


aco) , |. =: d 
一 全 (y A , $ E 5; 


tiy S03 230021 | 


2 n , l-v eA 
=i ein logiyi— Së {Üm gent 
~2[ Ze -a (0) j cost -Fb (t) sin yf A 
Ej! i 


+i loz [b eos yt AE (a (0) -aQ) ein yt Za (15.29) 
Hp sety ARA y 为 正 时 它 为 +19 fA ër 
—1,sy XB Eb. 

DI Zeeche 2 DG, SG 
15.2 BB Eg) Do, Es aa EB AIT fh 

JE ERU x0 .上 ,有 

erzu 一 了 三 时 后 
-0 AU. (15,30) 


fayc U geb A oO 


53 O ABR och SCORE AA 


Hie, (15.18) 21636 | 
, , 
ein) ( —p)eos Bu du ee 2p AEN 
X Je T E 
(15.31) 
l ft 
ba) Cp sin ty dy=0, 
Dit 
act) = — zT (15.32) 
TAX 05.22), (15.23) 2E RE 
1 y (T out - B fni) _ D. 一 
gie f; ( x t dt 2x tog 2-4 te 
=P KE " 
- retar "E (15.83) 
eo 4") = f" a-et RE sin ot dt. P ATA (15.84) 
HEA RIRE r PERSE 7325 
op GZ —- 
Gam > arctan z apo a 
än .. 好 (15.35) 
gay PI &retan X ^x" 
Tamy 一 心 。 


FHRA RABAR E s U 15.3 。 


心 — dj 
O 1 
0 d X 
d 
-0.5 
-1.0* 
BI 15.3 


KER ARE ER dia PÁERDE SECBAMMEISE , PES ESSERE e Dt ep 
EI CDEN DUR 6 KEE VD, FFÆ ré Loo, Slät Ze Dn, HG 
HA Dis GENS $12,112), 
6042 Zou", P —2pe Des SGKR o ob" RHARERL, 
gr (15.33) (15.34) SUR ER EUR ` 
pP] 


peo ==> E, yof 


SZ, 5 Sr 23 (15.36) 


8 18 it. e: P Laplace WA 59 


316 带 状 板 一 一 -第 二 种 Laplace 积分 


“元 限 长 的 带 状 板 " 效 个 概念 ， 是 对 于 相当 长 短 形 板 的 实际 早 
gan. Sat, "tb, 不。 ， 
- d i TA T A 5 aT 
Së, | ke, 
ETARA y uh, BH m—0, Af Es zz 
HERR wp 一 “tx 是 板 宽 ) awom VA 
p (2 及 消 (2) 在 芯 带 状 区 域内 是 单 值 正 区 的 ， “5 


d 


7 

fEBOT ERA R t AIER EAE E 

因此 ， 可 表示 为 第 二 种 Laplace 积 牙 的 形 AAA 

A: | ci 16.1 
plz) =f e AG)di, ien -| e B(Ddi, (18.0 

其 中 AGO BB( 引 一 般 为 复数 值 。 


可 用 与 5.2) (015.8) 国 样 和 的 方法 求 出 对 应 于 这 种 情况 的 户 ; 
71 4r di 
g,—4v4 — gp (QD) Mri) — {zp GG) Hw" (OH 
^ r cH -tAQ —ZPACGO - BB (Mt 
+| enu. (16.2) 
iE b WERA wO 及 wm 上 的 载荷 o, B tan ERR JO FERA 
SS 
1o s P m 8 fact) cos ari -+ b GO sin yt) dt, 
MEN m (16.3) 
[077 V Tulsa | (c(t) eos ytt ditjsin yb] d£, 
TH (16.2) 5E (16.3) , Pn 


60 ans JEE 
| e "ELA Q HE igi! A (1) -eB()yde |" et ( tA (T) dt 


DD HORTON ue a 
, 2 DM 


| ee A(t) (iy AD PB 


4- | e 7 f LA(D dt 


=|" Ee E ci + tidi) eg de . — (26.5) 
Fr (16.45, (16.55) 9 7c 35 & ey 的 项 ， IRI SS d5. bleist 
分 法 改变 形式 后 , 将 +1<0 的 部 分 用 一 + 代理 t Uer, BnL 
Hi FERZSSE. EB oo Sam, Ska Ee U obs Xi. BR 
Tam 


-:-8 (tà (- PB AQ) Nt (39,8) 


i 4 AE PB) -tA(—1) 20 riba), (16.7) 


en | —2at! At -1 i (LAC OY—2B H |-e"tA C) 


iD 


(16.8) 


EE Z (4()) 2B) | ee 0 


- ca) tidl) I (16.9) 
利用 该 方程 租 , 将 AC, AÒ, BOO, B(—t) BE 1H, BRA 


L6, D BNG 


O Sien éi, (16.7), 一 一 桩 者 广 


&16 krit" p Laplace HA 61 


(7-4 1 a GU) Feb (2) T 
pix) [. e iat) f- a e" ") 0079 


十 Dar CORELIO] eNet. eC pd CE) 
2 


daten? GE Ia 
: d. &(t) —&b(t) 
f FAY (e mE EN 


JE GO — 672 S3) UND) J Sata ct CU — d) 
2 


— (eren eU) peu) di, 116.10) 


-1.4 


TORE ] |. AC) | e cid uacua 


n$ 


-f e" zi t) pos SC 


— (à ep aane OD - TiU) 


— p mie d ett) +id LÉI 
A 


9 — 


— (1— eiut get e(t) +id(i) ^n 


HEELS "Hi - 


at 3C) 45 (0. D e — $40 


1. 2aigt £A CA MÀ a (16.11) 


其 中 


D GE EZE EEN 
Jd(t)— il—e7'j(1—2e-?9» da t cm e Ai nh at oi? (16.12) 
Cp 1) 2 Rar Aa s PRA ERIR Ar R HUPS 


p= z| e eA Gd | et C dt 


"yu Lo. | - a; S tib) 
eps TTE 2aí —-— j 


puet Ag 20 人 2108 


十 Quale 7i eii) cidit) 


十 (1 Nu gm er? SZ, dt 


» 1 - alt) — ib) 
í m o EN LLL AGE Suän OU) EHARI 
ch. e? SH? d (1—6e**-r-4g^D) j 


ot ' GL): LI) — (a ceni, — uł e) dn 


2 
二 2ate?! ULTRA dé, (16.18) 


(oec etas SR ZEEGE HAST e'e), 
Xr Y i (16.10) & (16.13) Bat fe (0 处 不 发 散 , 必须 和 前 
"b ppp Se JL AREE. RREI, IR 
外, 培 载 荣 不 是 分 布 得 很 远 , 而 且 构成 一 个 平 


区 奖 力 系 , 那 就 可 以 不 必 顾 虑 ,在 相反 的 情况 下 ， 
E ^ 就 必须 象 (16.26) , (16.27) MERER RA. 
kc oz DU ZEZCHRQRANPSDUBUEDEEULI. Mna 
p 16.2 所 示 的 相对 集中 压力 P, REREH IGRI. 
G BED 了 是 按照 图 15.24, EAE 2e Bn 
Se 均匀 分 布 CHER HE p=P/2 实际 计算 之 ， 与 


16.2 (do. 3D) 845 FE . 


$16 werte BA Laplace WA o 


a(t) eiis ERE. | 


Co 14) 
b(t) =d(t})=0, 
HITA (6.10), BUS 
SÉ 于 | Lea I— et] —2p sinet 
— zb cc d —- — t bk — r 
eu) RW Hl 47469) —.—— tnt 7-3 | e e 4 
ii 1 Leg {1 — gst 
ar -一 
cf, TAES f2at 1-4 T-—e-3 5 | 
. -2p smet dt 
X t 
| en at , c 
-| sinh e siah i e= Jit -2p sine " (16.35; 
o t (sinh at + nt) a t ` 8 


HICA 06.13), W4 
y'a) —zg i 十 J. ent ull 1 —2at (1 —2a-79^) 4- 4431 
ett) (teca) P. sinet dt 
ON JL rëatiest — 1) — Ae 
n tdt? 


— (ent e707} (goat — 1) m Tt 


T t ` . 
«inh P «nh Kx ae sinh zt 
= Sm Leni - 


2p gin ei di 
n Eiamh at + at) X ' ` 


(16.16) 
ZC, Zë 60. BUS 
Sp ae Qi (16.17) 
m f T 


TG. RA d6.-15), (16.16) WEHE, EESBURTSRTR x $5 ERS o 
| an [ l at äi — . pat € 
Io, lyso = 一 E sinh at raf IS Gogh "er sinh 5t.) cost Ks Ze 
a üt - e 
-(s- 3) i sinh SR sinh f(e- $0] dt. (16. 15) 


LEE d] mä, MER AAA, ara OA E RE "RP 
[6.3, AHE RDBCRC Ig RER 
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piz) =f" AH) sinh st dt, 
" (16.19) 


piz) =f B(t) cosh zt dt, 
o 


ECH Ee A T GRHH 898954, 5), 
Ter 2] 在 求 (16.18) Efi Hoc A ERIE RST a 
HN, 当 z In a pa E ER EF 4c c d in 
B. FERRE 22/2, 大利 用 当 t9 o» 时 下 列 的 
近似 关 添 
sinh ot + ates e9*/2, 
cosh {of/2) elt, 
simb {at/2)] er /2, cosh 4 (z — a/2) f) sx 2 SZ, 
«mh 1(e—2a/2)t] zx — eit 2-256 /5.. 
FF SE HU) rh br IO RER POLE, WEST T FERE IL B dà d 58 P 
tet- De77/2, MM (18.18) PERRE bs, AERA 
数值 积分 CSlreig/mn., ERNA ER EE R 
TAE. KIRATS GAREJ 16.3 HR. c, AAA O m a 内 得 为 正 , 而 
HIREA 2P ^ E 73 He vB fe HI Ær gesa Wj 5 ER HK Ed 
12.6), 基于 这 点 Geewald [ Abh. Aerodvn. Inst. Anaehen, 7 (1927) ] 所 得 
HABES EE SERRA, 
LiE 3] 车 带 状 板 的 宽度 4 比 载 项 分 布 范围 火 得 多 时 ; nts oc UR RC 
来 处 理 。 皮 之 ， ët bn d bi Eau HE o HARR, MERIH 
SET Y. LUMAR: 东 基 应 数 ,昭和 22 年 毕业 车 去 


SAS 复 参数 的 应 用 


817 Wig ta JE ue Ra 


T.U ECRILATS RT f 68 — Hy: , TEARS EAR Sr PEL EE SV R3 HER 
SER EX Eis, REBATE FR Eng CNS kr, Huge 
Jah SEC TUTUP ER a KR RISE DA Ba 3C RA FT SORGE EE BST 
Tv ax AU HR IBI E HECER E 2 la, SUpRIBI Lëns ER Bl 
MAI E ten, DOERR Has Fi SE 

z= ZU) (17.1) ` 
RRS. JSERD. Z(E) D mër, 
ASRPOIT.IDUBERARSE 

de A ud. (1.2) yy 
Ak Kan, Vo sui. Lous de 等 于 对 应 * 
5E BRI. Esc 6 DCA dc Sepr Z' (QD. ge 
Z CNDS II DS JV Gr, 因此 可 将 
Z (OO máu 下 3 


ZO ye, (17.8) 
于 是 我 们 容易 看 出，: muU dedu ` 图 17.1 


EE MIMI ARRA d£ wa J. V vit f fa OE T GL IT. D. 
d Hu ESRB, BATRANE ER E. Dd 
XE 2 面 上 微小 图 形 与 对 应 的 上 dii EAS bilt Ep EL 而 尺寸 放大 
(或 短小 : J 信 , 同 时 旋转 了 -个 角度 十 (OH 1T.2), 
ECK ES EC 3S CDD. dk C ifi Lat 
JE TE 


es SAS Bp micum Hi 


图 17.2 | 图 17.3 


— dép (4) (图 17.8) 。 复 度 力 曾 数 o0), d GO TEC BR CD) RNA 
正 出。 将 它们 看 作 HS E PO GC D 内 所 布点 也 者 下 
Hj, HEACESEBEXERCE RAT F: 
$( oU». | 
v (-400). 
全 后 车 将 p © 及 o" G2 SEE C tcn, SEA PROS DO 
X d? (0) 955, b 
Gp LE, POP ZH); 
PHO =PO) "a =p" ZD). 
EUR EXER Hs RIAL ZEE ERR eec C. LOC ZO 关 
tan dos BU 
9'(£) «o GG) Z (0 - 9 (-Z 0), 
&" (D -e" GO UI OPH p CDD. ET.8 
-4" (D Z Qo P-- 9c) -z"q), 


(17.4) 


| (17.5) 


从 而 
P= duclq"Ugzu-qvz'tige (T.T) 


TTT e 
同样 的 公式 。 
物理 而 上 ?点 的 侯 移 反应 为 和 分别 由 .10) 及 (4.10 $51H, 
但 若 将 这 些 公 式 里 的 两 关 的 人 p eh e" CO SERT C EDT AL 
Sie OR P, P, qm 经 锋 , 于 是 公式 恋 成 如 下 形状 : 


i [3:4 915 - (5-9 (0 (51 , (7.8) 


UUt07 985 dr» 


Ttv — Re[D' (£)], 
(17.9) 


Uy 


Ze Tiva — ZO DU + PIL), 


型 在 考虑 qj ER C abm iA RR d£, do Ek 2 [fij Exit 
IP EDU Kukt Ce dz,, dz,, RER 2-929 d£, do Ba J T6, 
HSH v 0 y än o. Die, za Ru che. 郎 在 z 
面 上 分别 取 曲 线 m= E, £ — CS UTE 8] 29 83 i ke 38. (图 
17.4), BERE SUERSR EDLE SS Wr, Us AMARA o, 
Gu, Te CE II bi, HJ 


Ó E 
mj 17.4 EB 17.5 


68 SAS 利 本数 的 应 用 


. . L.T 2— PrP xr 
De tier el EI 


-ZOPO A wu Je, 07:10) 
Tit E. Fe Tr Beil, 


c ca TE tirem=( PD | HET (17.11) 


—[Z (D - PEE 43 WT (Dy le, 
(Car UI 把 站 iry Iv7jgq fg F 5 OI1.100 sg c ERA D US ESRB AS E 
bist, p DER Sr, 加 它们 就 不 一 定 再 是 重 调 和 加 次 D.d4HcAP dn Foxx 


Har: 
EAR SE LECH LÉO, (17.12) 
Jk RIS Es (Ur - 10) 等 价 的 公式 
l/i—» BF 20H ` i/1—v ZZ, 2 0H - oq. 
"es Zei es sch t= JA E UE S) qi nm 


同时 也 可 推 得 与 Q7.1DD) 等 价 的 公式 
1 AF, 1 (9r GI OF 2 


gc 


JW ABC qid o D» éi 
c, l1 BF i1 (25 eJ _ EF o), 
UCJUr a PANA o OW A (17.14) 
ra= S (+) 
m7 8 BB US 8g 239 d 
PAARA TEENS ER SI, 


Ter 2] Brisas Bl 7j, DE ES BUS GO T [REFERS 12 ND. 
Wi ES Or.10 ,7. T5389] o KLR R A ARRP BOO Sen, RARI F 
ATEI (AiE Brje Bsp. 


] — 2r 1. - lc uu ocu 
d` K I 一 一 di t = 一 D i 
b=4— VO. Rea], Ae ra= Zi, E Ur] 17.15) 
pit = 260i, pr — Heft, Q-4-N —26e-9. 
Ipee e aei A 7E 


$19 $$ [Wi 
ux TREE PERSER IR CD) S ra EMT Elei PER S, X RS dr e 


65 


4 big z= te (A 18.1), Hj Joukowski Sek 

e I | 

z=% (E) 一 S (C r) (18.1) 

HARR Hj C m nt. BI: mg. ERARD) EATA 5 Tii ERIDCER CAD 
E- -7 EE dE I CER 18.2) 

p1« IE | pa, (18.2) 
Ip DER AI | 

4 m 1 | 

Je8— 1) - 5 EEN (18.3) 


28 Sir im p). dris) GB Casu QOO, PF, 它们 
TELE BR CA) Para Hubs. masse" J8] Hp b o fi 5s 45 i pn 
zy 

Poti) = L-Z (E) log C+M log E, | | 
VY — N-Z (D log +E log 
HEL EISE, KARESE. G-A P-P, EARE 
5k (小 REETA en, E Laurent e, DI, 
UO ARER 
P) = L-Z (E) log C- M log i+ S Ad, 


(18.4) 


` | (18.85) 
V()-N-Z(Dlogt--K logt + D Bt. 


ER ib Zi SE PS ER A o (50 V^ (9) aS, MATLA ARS T frg TRE 


Tü SS Le HÆ H) 


nidi (8.1290 RE. AARAA A, Y) 其 台 力 起 可 由 
LG. 2010 MEHA E ERNE RAJ AANE ES WO EU] ARIS 
符号 相反 。 
[ 注 1] iB BINA EE, ER EB D don 
€ seit P . (is. 
时 芍 4 8), UP SI See, Dn 


:一 9 Le" 8 Leeciän—eeogit (a--? 8), (15.7) 
BD 
$c COB c eos 5, y=e smh a gn g, (13.5) 
ED E a= en Ch480 Xi fin ed 
(c/c esh aA 4- (y/e sinh aa)? =la (15.9) 
曲线 B= ao ORRO TE NRH AE 
(xie cos Ppa — (y/c sin Ho}2=1. (18. LO 


Fi (18.6) FA (18. Y BURSI d B] SEE Eg ARTI Tut CRX o 

[jt 2] A. Timpe ( Math. Zeite, 17 (1923), 189 — 205] fid ars DE PIE Wh 
ER ERAS Ten T Reb ik. (nh Trgienu (L5.D) ES, Gay 
SA L. Mg. N 的 项 相当 于 了 ipe URP ANE IOErganzungsiósungen), MTE 
STCK EE IER SAEC nt ee, MIERI pO, XE3ESEXX H ER Bp [S] e 
KERE E EC EE E GËT 
ARAF TA gn AAT E RIDE Ht Wr]. Ert Oe pd, PPAR SE £ D E EB PS SEHR 
六 所 图 成 的 区 域 , BEDA (18.50 ER REI f. SERI log £a tt8 "TP Un ma . 
二 种 Laplace RINKA HF, 

[H:8] TEGB.2)0h,28 ml, o3 co 时 RER DE R PAE 
FRERE., AERA A ARREA H R RA ARA 
E E AATE AN T AA, p, Eegen Le ee 
PERE E 3 REEL 1 FE RE s SECAELSELR FI Je D PERRA (CEM 8 2171. 


$19 3* REEE 
iE— EA EVE IRI 2 ERA TR CEDIEEEH El DL EY 


$10 XL P d Ee 71 
总 碟 如 下 形式 (但 将 退化 情形 除外 ): 


e EI -ia i (19.1) 
RISE E C DN EX uae EE 
. fH (19.2) 


FAHS atil, TE 


2—4a coth TEE .2&8n f-réasinha WEE 
2 cosh e«— eos B 


这 个 新 参数 (a. B) ek SO B. Jeffery [Phil. Trans. Roy. Boc. 
London, A 221 (1920) j EFEZ bI XGA ies, ` 

TE atib Ej LE CI o <a<0s。 车 命 其 在 2 面 上 
的 对 应 区 域 为 LD), HA (E 19.1) 

LI Oca «as 时 ,区 域 ( 站 是 有 人 居心 天 和 孔 的 图 板 ; 


£01) 6a za. (2)0z2z2,«— 
HE 15.1 


93 SAS UENEM 


(2) 0 一 om «os D, UC (D) EIS IB TL SEG IRE 

(8) a4 en Bs , XC (D) 23 — [BI JL b JE RE 
对 于 每 种 情形 ,在 上 LENERTZ NA" ERD 

ën ea 
这 时 ,与 := co 相对 应 的 成 < 一 1 权 在 (起 的 情 观 下 才 包 含 在 区 域 
(4) 的 内 部 。 

因此 ,在 推导 区 域 CD) rp DOE RU AERE TRE e (2 , biet 的 表 
xXx, Segel, 02D 的 情形 和 (3) BS HEC Zi, 
(2) 的 情形 ,将 p CO VORMER A L ER DO, POR EF 
在 图 形 城 ( 小 中 是 正 划 的 , 所 以 它们 的 表达 式 可 用 和 前 节 完 作 局 
禅 地 法 求 出 ,在 018.5) 的 形式 (但 在 此 我 合 将 用 (19 .了 D 当 作 ZO), 
式 中 的 系数 上， M, N, K 党 全 腿 样 由 (8.19) 82010. 

在 (3) 的 情形 ,区 域 (小 中 含有 与 2 o0 
对 应 和 的 点 =1 (在 一 般 情形 ) ,所 以 有 必要 
BEHARKE fE, AREN MRA 
Lien RITARA (在 2 Ge 
Wolz i. MESHA C= 
所 对 应 的 边 异 线 ( 在 z 面 上 ) 一 周 而 成 的 团 
HA Ta. E mE, EPHE EEH 
3R (A) PRISE] 7 SR IE 1. br 
对 应 的 是 不 包 合 点 《= 二 ERAL H 05 
| 图 道 , 而 所 对 应 的 是 包含 点 二 1 f 

图 19.2 SI Ri 19.2), FE, 以 正方 
ops £1 一 周 奴 国道 对 应 于 * MERAT -Uat Tei 的 图 
em | 

o BRAR (8.15) Ui. 六 及 Da 所 确定 的 中 个 常数 分 别 为 
L,, Mi, Na, Ki A La, Mo, Na, Ko, WV 4) E VG) EE MR) 


$190 H A oS Ee T3 
pea 4e dip 2 PLE EROR 
Dy = TaZ (C) log +M, log E dat T4) 
Zoet - D (M+ MyMog (E — 1, 19.4) 
OM NZ og £d Ki logi- (Ni Na) | 
Zio) logigi) (K+K 3) log (5 — E) 
nhadüpERi. EE. 60 at, WD Pop R Cl 
4 fec i C A Ei o f HUS, fH 5—1 ER SER S.B), If E 
A rund ur iOS An rn wä: 
(Dd) X O.-17, 
m (19.5) 
eut SD, | 
PAHARE EI. EHSAN ER (20 a d. EE Si 00 
EUR, PAT RETER C 的 Laurent WEL tm, Gre, 
dC, PO B dm ar TRR: 


DO =PO +È Cat- $ AC, 
= T (19,6) 
Ur (P) = WV 十 > D.,(—-1)7-- 2 Be, 


2 BEE Gr kant ube E, HIE 1) BufUESS 
就 不 存在 。 著 对 于 DO Fa BIBESÉ ICA 71729 89. RUE SUD , LEI 
中 所 含 的 系数 Da, Da, Ma, Ma, Nu, Na 都 等 于 等 ， 而 仅 侠 下 含 . 
K, Ka, pi, 发 Da 8471508 29 3E, DEI, Ei 也 都 
ot WARR F Ki, Ka. 


REI] 由 小 面 导 出 的 复 应 力 玫 数 娄 达 趟 ,可 求 出 六 iry WARR BERI 
est 代入， 加 以 幕 更 就 得 到 Jeftery PARMAR. Eii h A 
EPR EAR te, ERRATA EE, E tee Eo 

TC ERTE ROE ibo. Long Dm tr E GIS 2B 
HSE HA RIESE tiA iT D 2548 4^ Breu, ARCA — d 


Pen em — —Á PS 


r4 iE SRAN 


至 ， 28 GHI 中 的 证 总 ] tue Im In lk GER. Stuf HIER 
DS, (Bn BE RAA D E Gë EE e elt rs e, RDUEXI 
E ARERIA A A p A A CR T gl ENEE ar i8 
(1947) ,17. E Hh, 

LE: 2] WEERA E ARN Lj Bof fet Bn pepe oc ER HE B9 dr 
(BRSTATT- CARE HA CS, 9 (10400, 1317 。 在 读 好 车 引用 我 们 的 记号 ， 
AKTE TR RE D TECH AE CT MAESISUCRODUSS 
ZC, A FH Lapiaee 342-325 He (ER 8$ 16), 


820 iE E nu 
对 于 如 图 20.1 Dr ap Sip: HER DS BR CD) 利用 关系 式 
ze, (20. 1) 


DIS 38 DERA £ tai. Edd DEB (D [n] m (m). HEIN 


y 


de A. 5 7 ft 2 7 
ee um 


E 20.1 图 20.2 
^1 $16 BTEPE-P Ej ,是 向 左右 延长 的 带 状 区 域 { 图 20.2). Br EL 
RM Fourier 积分 

d -| ged A (ry) deo, SE. (20.9) 
Ee Laplace Wao mi Hoy T BH T BORA PESE Is 
EH el e^ A {ew) do, | 


- (20.3) 
ur (E =e IT eat B(a)do, 


$20 B8 5 x 75 


Ta 1] W.M. Shepherd l'l'roe. Roy. Soe, London, A148(1935) , 284] 
的 解法 和 用 (20.3) 的 解法 相 何 。 

Tas 2] Tunoshenko [Theory of Elastieity (193845, 121 ] 和 将 相当 于 我 
ITE $ 13 对 于 图 环 导出 的 表述 式 应 用 到 者 形 域 的 情形 。 但 这 决 不 能 设 我 们 
的 炉 时 是 具有“ 一般 性 ”的 } 而 妃 平 还 应 该 有 还 (20.3) 实 用 .上 更 广泛 更 重 旨 的 
E Sr LE, 


"cou 反照 原理 


$21 用 反照 原理 作 解 析 开 拓 优 


ETE HAAA, ERICGRUH Taylor SR fe E er 
SL, XPHPAABCHBB ER BEJUJENUBIJPE. EPEE, SIb" 
Schwarz Diui. 

定理 1 mui f) EKIRU) AE, E 20050) i 5 - 8— 
ARA ee a EB DS L, 在 (十 元 
kf XO. HEALE L EN SCR 
fi. x CDU) ERK BE CD) AT enk Dé 
Dh we, EXE "Ee [PTS Sc b KR d Pn B] , BU 
Xf) 可 以 越过 工 解 析 开 拓 到 LD") 中 ， 
即 得 到 在 (D) + (D) +L 中 解析 的 俩 


Eti Bi ze (D) 时 ,解析 开拓 余数 为 
m a. fo. 


RA S dUTPQECUXE f O EERO LES 0) 中 先 把 * ER ,而 后 对 其 
ZA Hu dti fengi EUR. Ake ofze, BIMEJZ GO) PRE 43 X s. 
ide Hox Hor uude unt, 对 于 在 区 域 (D) OZ orn 85 8 
BLE fF 0D. il Leen pen JE are E O9 DIC 39 RO EE 
Bloe BC. EEE DEI SE fren. TESEN l 
bf GR Au, Tan BEND L 到 区 域 00") 中 的 解析 开 有 与 了 5) 2. mat 
La, dt RAT s3 fo 证 和 1) 因 时 在 CD*) 内 可 以 导 册 03) -7 (2. 
利用 Painlevé st 38 EE EB IX 383 
i £m DTE Xr DEO OE. 201950), 267]: 


O KEER EERE I RC POTERE A Eie 


$22 WHT thr 5d iT 

定理 2 RHR Toi, go) ERR (D) Hlp, ED) 
HHA BB ASCUNÉ ERP L, BUDDA D) ET 
是 对 称 的 , TE (D) 十 工 上 站 (z) ,9{z) EER, HRE D Leg 
FO =g, WEHR FG), 202 TTR L RE 38i CD) 中 。 
FEH 2€ (D) m. BMA 

fGb-93. sgG)-f(. 

事实 上 ;由 于 在 上 有 6) Sga), 920 二 了 (5) 3 一 2 成 立 ; 所 以 推出 在 
Pë Dimitri -9 0). 900 f color. Met nee Sp seng 148 

EE 1 n ELHEJ ATERRAT E [n] JE RETE ; 53 
也 同样 ,定理 2 也 可 推广 ,好 

XEHE SW 的 一 部 分 边 
界 是 单位 加 周 的 一 息 赔 易 工 , EH 
CD) dE dE Ly HIPS 21.2), Säi 
Sé Ti, gO E CD) DER, Lt 
San FU) —900. D 
( D*) dez DC CD) AFERA B's c 图 21.2 
UB e, RU FD, g GO uf Duk id. L fpe 38 394 (rr, NS 
zC (D, sabe Bag 1/2, MERI A Ja igi, PT jar TAS: 

FD =E, g(0-fü;m. 


EHE TAEL Lëtz PLS) ]=g g0 sF, Ss Li, HETE 
GJ) ARRERA / (2) =g dya, g = fi, 


对 于 实业 的 反 了 最 


Ski NW (D) 2E dESE RBS (I, PA Es IEEE 
Er LX SE ALAS 21.1) o NEU IS b 279 FI B3 XS AF EE 
VLBURIE I MILSE LÁ MMEDE 383 an 1 ui Jj E Tr iiu. Lb BST 


78 HDE y Bg JE IM 

L Boss ANEDHA p. 50) CEIR DO 
ATEL ERE IL Lid. SHIRE A3 D gei b. Blu 
Lä Läim enn pa A SE EA 


dE LE. PED (zp' Gn -- d (2)) —0, (22.1) 
TELCBE SA — "T dd Bj PR de y (D) 
x2) =p e) 二 中 ah, (29,9) 


Hil x(e) YE pid, dri BRE RIA AERE iE Bien, ZTE o0). x) 
的 正剧 点 Y (e) dr STE RBS, PARIES, ESSERI 

ELE, SÉ (92.8) 
出 得 

ELE, pi) --x(2, (22.4) 
Ba Dc TR CD CD)Se P Sc DS RS B He past 2 Ep dB 24 zc CD") 
时 ,有 解析 和 天 十 
| PP (的 一 一 天 [的 和 zial të, . (22.5) 
2. [E EXHIBE d1(4.19) LEA PETS 


ett, $p- ip Ope) (22.6) 
h det ETRIE, vr Me A E EA: 
OTEO. 22.7) 


3. 滑动 边界 情形 og LAF HRAM, UES 


[8] L3 rf kee ZER ee e E E EE 
在 五 上 ， oss, P,—0, 
h (4.13), (4.14), 甚 条件 可 写 为 


在 LD 上, {O-O 


{+r 
Y 


E eT 9) — (ze ( rb h, (22.8) 
iE LE, 


$22 P TSCHEEUE ER T9 


g(z) 十 izg' (2) te W — p) + p 十 时 人。 (22.8) 
ra PES TERES 
geit, pp, zx(2-z0. 
因此 再 利用 定理 工 可 导出 解析 开拓 
e(Q)-o(u, ze) Sisi, (22.10) 
H 在 竺 无 限 板 内 的 一 点 作用 带 集 中 为 (图 22.1), 
BEH APPA y 0 的 征 无 限 板 内 的 一 


A G—ib AERDSM BAI QU 30, HERJA SA 
y —0 RG rb, Se 7 

SIE ste, dC) E sib FACIS JR E 
(ët, Dy TREAN, EER ER » ` 
a-z—db (22.1), teen EC 
Bis Zi 3021) 4. Va (Go y. 它们 在 二-=0 AM 


亦 彩 点 ,其 主 部 为 (14) H 22.1 


Q1 es -44r (A 十 让 Loe 4. | 


, ` (22. 11) 
Vutzy) e ET (FF) log a, | 


DPI p (2) s VG). TE 2 16 RERBA FO 9, (Di: 


PO a logie tbi, M= LEY aces BL 


总 一 也 
Ha 

JT Hj (22.2) j£ GEIER x GO 也 在 ?一 全 Se X HERE 
zz Nlog(e—isb) + M-2ib/(2a—:50, (22.13) 
Bx Test UE EL ASE, 所 以 越过 实 翰 的 解析 开本 可 由 (22.5) RRE 
TER e= ib RRR 2— —i:5 JÉCPPRDCHOBBUETAL. 在 该 点 的 主 部 是 将 

(22.12), (22.13) HT T (22. 50 ri 488 

pia = —xQG)sz —Nlog(zdb)— (Biby (atib), (22.14) 
xg = -plo zz MH log (z+ ib). (22.15) 
Tct xem FERE 


V) e N (2— ib) loe (2 — ib) -Mib log (2 — ib), (22.12) 
(X—iY). | 


80 $353€ a mm e o 


(Hip (B pz) — AH log fs 一 1 —N log Lë rb 


- M (-2ib) / {stib y, (22.16) 
lD =x (2) — JN lorts—ib} + Mib {gib} 
— M log rib) Y, (22.17) 


CT RR a 是 正 其 的 :在 z= 由 A e= mib HAH EO, hp ELLE 
Zem, ze uPWgR EG Ab. fup Tas te Ar ENDS R, 
HE s= w RENE. AA Ed 1B VACUIS zm o gy ZS 
(8 9) , 于 是 应 力 状 态 由 | 
p(z) =M log(a-— ib) — N hg tib + M- 2ib/ (etib), | (29.18) 
x(z) =N log(s —ib) + M:2shb/(z — ib) — Mlog(e ib) 
可 以 计算 此 来 。 l 
[FE] Melan [ ZAMM, 12 (1932), 3331 的 解法 和 二 处 的 解 社 很 次 似 ， 
{Ri A E ERE 


$23 FERA 


Rx EAE EX OBI] |2| ^e fk Ku — Bra L Ze 
y PERRE S EH LS 
2 Gëss 一 
因此 :在 这 里 取 辅 助 栈 数 为 


x) = y! G) Hye), (28.2) 


a 
EE z 
5 
25.1 


HRH, oi aura) Au rh Ai 


解 所 开拓 : 
图 (D 妆 芋 为 自由 边界 时 ,有 
piz)—-—x(az., g)--—wo(a*z. (23.8) 


(3) 34 二 为 网 定 边 界 时 ,有 


UE a, ja A i k l 
多 全 


- "mm ms 


Q AAR rh qd x) SX SERES Réi 


$23 xp T BIB Re 81 
Hi HEREA ED BIBLTLESOCERC , AAIE mE A a i 
(GI, (5 2), 
t EB ED pt Lei XB 27 oo 处 有 一 阶 的 和 极点 ,其 主 部 为 


pio Az pi SBE, PAMI 
Hh (C$ 6, £515 
a=] . 2 万 = E + itey], (23.6) 
PS EBENE xo iE UNS. DAE z= c9 PEMA 
XS) DB (3 T} 


Fe et o Tel en P3 o0) BR xU DUAE. 异 此 由 (233. 引 可 越 让 图 局 
解析 开拓 到 区 域 0< |z| ae, D e—0 BEE SX ERARI ERETI 
RE = ER C33. 231 ES Dën: 
e) == — y(a2/2) s -2B (i/ei, | 
xía) = —p(ai/z) e A (a/a), 
ZIL, 将 在 ?= ee AHEM. Di, (23.72.5456 2: — 0 HEMARA Bp 
[3] Ge 


(23.5) 


pij = A: —2Ba*/sz, Xx C) —9Hz— Aafa, (2. ) 
mt, EHRE A DERE nT pil CES EC HEE, | 
[ 注 13 $ TEREE, b (23.9) 求 出 Airy BD Fs. ai 


F zu Relz( Az —28 Z HBA — 24a? log z+ B E d 


= A (33. Bei lorr) +B( r34 2a += Je 20 
" 


— lo — 2224 a Ji Sg (23. 10) 
(Hg saren xx 5 HH fette DI ir y 
E., 
i (X, TI 
A? RSA Sage 
作用 着 梨 中 力 的 情形 。 ~P Si? 
设 图 所 为 |#i=&) 在 点 4 (o a) TERIS A 
SI, V2, AMIER BOO. ich 在 
=b AEA A o ARMAR ERA EH 23.2 
eiz)cMlomzmiz—iui, 
w(z)sN(z-—Dblar(z--5) — Mb Logis bi, | (3.10 


Hh M. N 2. l) RARE X, roi äipngob x (2 Æ r= b ETE 


52 Sp pn dq m» ZS 
St (23. 11) TTA% 
x (5) ex N log (2 — b) -m bm. (23.12) 


越过 图 周到 图 闪 解 术 开 拓 时 ， 在 s—at/0 KART ERA AE K 
(23.10, (23.123 H (23.33 WEHE: | 


ros Sal E)n AS (2) 
yin m=- M los( 2— T 
Ji. RREA ERABE Kee RTE EES EEN 
Bi ERDE e 的 主 部 是 | 
eelef logs, pr) Nz logs, l. xia oN Je e, (23. 14) 
TEERRR A =0 的 主 部 是 
pin zs AN log sz, x) MH loz, (23.15) 


BEREM h eil, xO CRESCE GER. 因此 与 前 面 例 是 同样 推理 , 可 
得 到 


(28.13) 


pis) -Mlos(z—6$) - N tos( s — 2 


BEE ës der rien 
vi =N log{z— bh) ao A0 u T) 


- M log( 一 Zones, 
HEnTa EIN 235r BIR, 


| 
(25.15) 
| 


824 椭圆 孔 的 情形 


物理 面 上 的 林 


v/a La btl, (alb) (24.1) 
Hip ne vd 


z— ZG Ur) (24.2) 


Deal: "IR (RD. CX BEER HECPS o. t 
ER b HAM c J£ E RAA d ti X: 


nmm X 


$24 SW sue RB 


EL] Ins éi. L 
elle RS), b 2 (BR zl | 
EE (24.3) 
c=, at — 5? R=, 
' a—5b 
Rik rf ugi, zt BB SI (4.15 V2 CER (D) 一 -对 一 地 映照 
en ` mig (20:]£2] 8. 


由 $17 知 
u— o d ZC "ën Gm, (24.4) 
P, APE {FB JP (0). (24.5) 
SAR L BI KaL E Lie 


C= RË, (24.6) 
Dep A (C) 为 ` 


XH =FR D PUL HPE) (24.7) 
O LitEA. 1o 


84 第 5 章 反照 原理 
M L 的 解析 开拓 可 得 如 下 : 
(D 工 为 自由 边界 时 
pr FOR, AE 一 一面 (53 
(D 工 为 固定 边界 时 
DC) =H Eet, XE) =F, (24.9) 


(24.8) 


A HAH I BUNCCUEHERE RENE GT: 337] 7J BETIS TES e 
Habeo APRSSE PE DEI E PL in] PRA 
XE $— 06, p(z)s dz. pls) Bri, (24 . 10) 
Ep A, 总 是 和 (183.6) 相间 的 。 


PoE Bose $ 面 了 ce 得 对 应 所 以 在 上面 上 有 
JE Ze co, PQ SAZ AT EU tet] 
uU (D s2B-Z()mBet. 


(«EL UI 
TJ B1. 7H 
ZE £c. 


Xq) "(E E rt HPI) A ien CB. — (9442) 


AH? 
S0) E XQ) TED i| > R PSER. ESILELFILT-BE A rero Bp Duet La 
EJ SEI, DURS £—0 作为 奇 点 三 现 。 在 该 点 的 主 部 是 


Sl) ~ -(4 ie E) Ku A S A (24.13) 
ZK, 就 得 到 全 ?了 面 上 存在 的 可 有 二 个 奇 me " EAT DE SERRE 
FFE 
SE cC-(A tË d 
. 和 (24 14 
AQ) -(4 3i - Bey — A P1 T 
HE ol REIHE TI fr fu 


[ 注 11 TEA a A i 15 B5 IYGRAR.ILIESRES ERU DO o 

[ 注 3] 在 固定 边界 的 情形 ， 几 (24.9) ACE (24.8) 也 可 同样 解 出 。 N. 
Musehelisvili [ZAMM. 18 (1933), 264] 用 另外 -bo Hep E eia. A0 
Ha FEREBAT Iert Hm ELT P a 


